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BESCHLUSS

In der Beschwerdesache

betreffend die Patentanmeldung 198 52 875.2-12

hat der 8. Senat (Technischer Beschwerdesenat) des Bundespatentgerichts auf
die mundliche Verhandlung vom 4. Juli 2002 unter Mitwirkung des Vorsitzenden
Richters Dipl.-Ing. Kowalski sowie der Richter Viereck, Dr. Huber und Dipl.-Ing.
Kuhn

BPatG 154
6.70



beschlossen:

Auf die Beschwerde der Anmelderin wird der Beschluf} der Prifungsstelle
fur Klasse F 16 H des Patentamts vom 12. Juni 2001 aufgehoben und das

nachgesuchte Patent erteilt.

Bezeichnung: Stufenloses Getriebe vom Halbringtyp

Anmeldetag: 16. November 1998.

Die Prioritat der Anmeldung in Japan vom 17. November 1997 ist in An-

spruch genommen. Aktenzeichen der Erstanmeldung JP 9-315276.

Der Erteilung liegen folgende Unterlagen zugrunde:

Patentanspriche 1 und 2,

Beschreibung Seiten 1, 2, 2a, 2b, 3,

jeweils Uberreicht in der muandlichen Verhandlung,

Beschreibung Seiten 4 bis 11, eingegangen am 16. November 1998,

3 Blatt Zeichnungen, Figuren 1A, 1B, 2 bis 4, wie Offenlegungsschrift.

Griunde

Die Patentanmeldung P 198 52 875.2-12 mit der Bezeichnung ,Stufenloses Ge-
triebe vom Halbringtyp® ist am 16. November 1998 unter Inanspruchnahme einer
Prioritat in Japan (JP 9 — 315276) vom 17. November 1997 beim Patentamt ein-



gegangen und von dessen Prifungsstelle fiur Klasse F16H mit Beschluss vom

12. Juni 2001 zurtckgewiesen worden. Zum Stand der Technik sind die

DE 44 31 007 C2
DE 196 29 731 C2
DE 197 17 382 A1
EP 0771970 A2
DE 44 31 007 A1

o & 0 Dnhd =

in Betracht gezogen worden.

Von der Anmelderin ist noch die

6. US 5372555 (entsprechend der DE 43 21 588 C2)

genannt worden.

Gegen den Beschluss der Prufungsstelle fur Klasse F16H hat die Anmelderin Be-
schwerde eingelegt.

Die Anmelderin hat in der mundlichen Verhandlung neugefasste Unterlagen Pa-

tentanspriche 1 und 2 und Beschreibung Seiten 1, 2, 2a, 2b, 3 Uberreicht.

Der geltende Patentanspruch 1 lautet:

Stufenloses Getriebe vom Halbringtyp, das folgendes aufweist:

eine Antriebswelle (1), die durch eine Antriebsquelle (E) drehbar ist;
eine Eingangsscheibe (21), die auf der Antriebswelle (1) abgestutzt
ist;

eine Ausgangsscheibe (31), die auf der Antriebswelle (1) abgestitzt

ist und der Eingangsscheibe (21) gegenubersteht; und



eine Antriebsrolle (10), die zwischen der Eingangs- und der Aus-
gangsscheibe (21, 31) zur Ausfuhrung einer Schwingbewegung und
in Walzkontakt mit beiden Scheiben (21, 31) vorgesehen ist;

wobei jede von der Eingangs- und der Ausgangsscheibe (21, 31)
eine Antriebsoberflache (22) hat, die mit der Antriebsrolle (10) in
Kontakt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Scheiben (21, 31) so geformt sind, dass (R -d) / (D - t) gegeben

ist durch

0,5 € (Rad) S (B-EY £ 1,5

mit R = der Krimmungsradius jeder Antriebsflache (22), D = Distanz zwischen den
jeweiligen Krimmungsmittelpunkten der Antriebsoberflachen (22) der Scheiben
(21, 31), d = Innendurchmesser jeder Scheibe (21, 31) und t = die Dicke jeder
Scheibe (21, 31).

Dem Anmeldungsgegenstand liegt gemalld Seite 2b, zweiter Absatz der in der
mundlichen Verhandlung uberreichten Beschreibung die Aufgabe zugrunde, ein
stufenloses Getriebe vom Halbringtyp zur Verfigung zu stellen, das die Standzeit
von Eingangs- und Ausgangsscheiben in Abhangigkeit von der geometrischen

Abmessungen der Scheiben verbessert.

Wegen des Wortlauts des Patentanspruchs 2 wird auf die Akten Bezug genom-

men.

Die Anmelderin tragt vor, dass der im Verfahren befindliche Stand der Technik
nach der DE 44 31 007 A1 sich mit der Oberflachenbehandlung der Antriebsfla-

chen von Eingangs- und Ausgangsscheibe befasse. Mit der entsprechenden Be-



einflussung der Werkstoffeigenschaften soll die Belastbarkeit der Scheiben unter
dem auftretenden Kontaktdruck verbessert werden. Der Stand der Technik gebe
jedoch keinen Hinweis auf das Optimieren der Geometrie der Eingangs- und Aus-
gangsscheiben unter der Berucksichtigung der Hertz'schen Gleichungen. Somit
sei der Ansatzpunkt zur Losung der Problematik, namlich die Erhdhung der
Standzeiten fur die beiden Scheiben, unterschiedlich. Sie tragt ferner vor, dass
das Ausmessen von zeichnerischen Darstellungen in Druckschriften als ex-post
Betrachtung anzusehen sei, da dieses Vorgehen unter Kenntnis der erfindungs-
gemalen Beziehung erfolge. Sie ist daher der Ansicht, dass der Gegenstand des
geltenden Patentanspruchs 1 neu sei und auch auf einer erfinderischen Tatigkeit

beruhe.

Die Anmelderin stellt den Antrag, den Beschluss der Prifungsstelle flr Klasse
F16H des Patentamts vom 12. Juni 2001 aufzuheben und das Patent mit folgen-

den Unterlagen zu erteilen:

- Patentansprtche 1 und 2,

- Beschreibung Seiten 1, 2, 2a, 2b, 3, jeweils Uberreicht in der
mundlichen Verhandlung,

- Beschreibung Seiten 4 bis 11, eingegangen am 16. Novem-
ber 1998,

- 3 Blatt Zeichnungen, Figuren 1A, 1B, 2 bis 4, wie Offenle-

gungsschrift.

Die zulassige Beschwerde ist begrundet.

Der Gegenstand der Anmeldung stellt eine patentfahige Erfindung iSd §§ 1 bis 5
PatG dar.



Die geltenden Patentanspruche 1 und 2 sind zulassig.

Patentanspruch 1 entspricht dem am Anmeldetag eingereichten Patentan-
spruch 1. Die Merkmale des Patentanspruchs 2 finden ihre Stltze auf Seite

10, Zeile 17 und 18 der ursprunglichen Beschreibung.

Die Erfindung ist so deutlich offenbart, dass ein Fachmann sie ausfuhren

kann.

Im Patentanspruch 1 fehlt wohl jeglicher Hinweis auf spezielle Angaben zu
den Werkstoffeigenschaften der Eingangs- bzw. Ausgangsscheibe. Der
Durchschnittsfachmann, dies ist ein auf dem Gebiet der Getriebetechnik er-
fahrener Ingenieur (FH), wird jedoch nur die Werkstoffe in Betracht ziehen,
die einem entsprechenden Kontaktdruck beim Walzkontakt der Scheiben und
der Antriebsrolle standhalten. Es ist danach bei einem bekannten toroidformi-
gen Getriebe die Antriebs- und Abtriebsscheibe so zu gestalten, dass die
Standzeit nochmals verbessert wird, namlich auf 200 h (Seite 10, Zeile 11 ge-
genuber 100 h nach der DE 44 31 007 A1). Mittels der dimensionslosen Be-
ziehung soll die Spannung an den Beruhrungspunkten der Antriebsrolle mit
den Scheiben herabgesetzt werden. Somit ist dariber eine Aussage getrof-
fen, wie der Fachmann, ausgehend von einem bekannten Werkstoff, vorge-

hen soll um dieses Ziel zu erreichen.

Die Zuordnung der einzelnen geometrischen Groflien der Scheiben ist in den
Zeichnungsfiguren, welche zur Auslegung des Patentanspruchs 1 heranzu-
ziehen sind, eindeutig definiert. Dies gilt auch fur die Querschnittsdicke t der
Scheibe. In Figur 3 kann der Fachmann eindeutig erkennen, dass mit dieser

Angabe der geringste Querschnitt der Scheibe gemeint ist.

3. Das aufgrund seiner Zweckbestimmung ohne Zweifel gewerblich anwend-

bare Getriebe vom Halbringtyp nach dem Patentanspruch 1 hat gegenuber



dem im Verfahren befindlichen Stand der Technik als neu zu gelten, denn
in keiner der im Verfahren befindlichen Druckschriften wird auf den Einfluss
der Hertz'schen Gleichungen auf die Geometrie der Eingangs- bzw. Aus-

gangsscheiben eingegangen.

Einzig die DE 44 31 007 C2 bzw. A1 befasst sich mit den Auswirkungen
des Kontaktdruckes der Antriebsrollen auf die Oberflache der Eingangs-
bzw. Ausgangsscheibe. Zur Lésung des Problems des Abplatzens der
Oberflachen der Scheiben werden die Werkstoffeigenschaften der Schei-
ben modifiziert. Die DE 196 29 731 C2, die DE 197 17 382 A1, die
EP 0771 970 A2 und die DE 43 21 588 C2 (entsprechend der US 5 372
555) befassen sich mit der Belastung der Getriebeteile vor oder nach den
Scheiben, jedoch nicht mit den Auswirkungen des Kontaktdruckes auf die

Eingangs- bzw. Ausgangsscheibe des Getriebes.

Das Verfahren nach dem Patentanspruch 1 beruht auch auf einer erfinderi-

schen Tatigkeit.

Beim Anmeldungsgegenstand geht es um die geometrische Form der An-
triebs- und der Abtriebsscheibe (21, 31), wobei der Krummungsradius der
Kontaktflache, die Distanz zwischen den jeweiligen Krimmungsmittelpunk-
ten der Antriebsoberflachen, der Durchmesser der Bohrung und die Dicke
der Scheibe in einer bestimmten mathematischen Beziehung zueinander
stehen (she. Fig. 1b). Die Art des verwendeten Werkstoffs hat bei der Lo6-
sung der Aufgabe keine Relevanz, denn es soll ein bestehendes Getriebe,
fur das der Werkstoff bereits optimiert ist (she. z.B. DE 44 31 007 A1), ver-
bessert werden. Ausgehend von der Hertz'schen Theorie der Kontaktbean-
spruchung ist namlich festgestellt worden, dass fur die Haltbarkeit (Stand-
zeit) der Eingangs- und Ausgangsscheibe (21, 31) die dimensionslose Be-
ziehung (R - d)/(D - t) eine wichtige KenngroRe darstellt. Dabei geht es um
die Reduzierung des Kontaktdruckes zwischen Scheiben und Antriebsrol-



len. Fur diese MaRnahme vermittelt der aufgezeigte Stand der Technik dem
Durchschnittsfachmann keine Anregungen. Es ist dabei unerheblich, ob im
aufgezeigten Stand der Technik die beanspruchte Bedingung von den Ge-
trieben vom Halbringtyp ebenfalls erflllt wird. Das Nachmessen von Einzel-
heiten in Zeichnungen entgegengehaltener Druckschriften allein fihrt nicht
zur anmeldungsgemalien Lehre, da sich hieraus kein Hinweis ergibt, be-
stimmte geometrische Groflen der Scheibe in den beanspruchten mathe-

matischen Zusammenhang zu bringen.

In der DE 44 31 007 C2 bzw. A1 ist ein stufenloses Getriebe nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 beschrieben, wobei die Eingangs- und
die Ausgangsscheibe wie beim Anmeldungsgegenstand eine toroidféormige
Gestalt aufweisen in der sich die Antriebsrollen abwalzen. An den
Beruhrungspunkten zwischen Scheibe und Rollkérper treten hohe
Kontaktspannungen auf, sodass eine maximale Kontaktspannung um die 4
GPa erreicht wird (S. 2, Z. 48 ff). Infolge des hohen Kontaktdruckes platzen
die Oberflachen ab. Um nun diesen Ermidungserscheinungen
entgegenzuwirken und um gleichzeitig die Rollkontaktdauer zu erhohen,
werden Antriebsscheibe und Abtriebsscheibe aus einem Werkstoff herge-
stellt, der entweder einen Aufkohlungs- und Schleifvorgang oder einen
Karbonier- und Schleifvorgang durchlauft, wobei die wirksam aufgekohlte
Schicht fiir die Scheiben und die Ubertragungsrollkdrper auf einen Bereich
zwischen 2,0 und 4,0 mm beschrankt ist (S. 3, Z. 7 ff, Hinweise zu den
Werkstoffen: S. 4, Z. 8 — 45). Ferner wird darauf hingewiesen (S.4, Z.65),
dass die Reinheit des Stahls (Werkstoffs) entscheidend ist fur die
Verbesserung der Rotationsbiegefestigkeit und der Lebensdauer
gegenuber Rollkontaktermudung (she. a. Tab. 5, S. 9, Z. 66 — S. 10, Z. 5).
Somit weist die Lehre dieser Druckschrift in eine andere Richtung, denn es
soll der Werkstoff selbst beeinflusst werden und nicht die Geometrie der
Scheiben. Die Form der Eingangs- bzw. Ausgangsscheibe ist auch hier

toroidformig, aber ob und inwieweit die geometrischen Verhaltnisse der



Eingangs- bzw. Ausgangsscheibe einen Einfluss auf den Kontaktdruck
zwischen Scheiben und Rollkérper haben, ist dieser Druckschrift nicht zu

entnehmen.

In der DE 196 29 731 C2, der DE 197 17 382 A1, der EP 0 771 970 A2 und
der DE 43 21 588 C2 (entsprechend der US 5 372 555) sind weder
Angaben zu den Oberflacheneigenschaften der Eingangs- bzw.
Ausgangsscheibe noch zu Malnahmen zur Herbsetzung des

Kontaktdruckes zwischen Scheiben und Rollkérper enthalten.

So befasst sich die DE 196 29 731 C2 mit MalRnahmen um die
Lagerstruktur flir das Abtriebszahnrad zu erhdéhen. Es soll eine
Beeintrachtigung der verschiedenen Bauelemente des Getriebes durch die
Verformung der Antriebselemente (Sp. 3, Z. 39 ff) vermieden werden. Beim
Getriebe nach der DE 197 17 382 A1 ist zwischen der Antriebsscheibe und
einem Nockenflansch ein  Belastungsnocken angeordnet. Dieser
Belastungsnocken drlckt bei einem Schaltvorgang gegen die Antriebs-
scheibe und zwar durch Drehung des Nockenflansches und der
Antriebsscheibe gegeneinander. Es geht somit um die Gestaltung des
Belastungsnockens und die Mdglichkeit der Schmierung. Beim
Toroidgetriebe nach der EP 0 771 970 A2 ist die Abtriebswelle mit einem
Planetengetriebe versehen. Darauf folgt ein Differential als Ausgang zur
Antriebsachse eines Kraftfahrzeugs. Beansprucht werden die Andruckmittel
mit denen die Druckkraft zum Anpressen der Scheiben gegen das
Ubertragungsmittel aufgebracht wird. Das in der DE 4321588 C2
(entsprechend der US 5 372 555) beschriecbene Getriebe weist ein
Abtriebszahnrad auf, das dem stufenlosen Reibrollengetriebe folgt. Dieses
Zahnrad (55) rotiert zusammen mit den Abtriebsscheiben des
Toroidgetriebes. Das Abtriebszahnrad (55) weist dabei einen derartigen
Schragungswinkel auf, dass eine zweite Kraft erzeugt wird aufgrund der die
Abtriebsscheibe (34) in Richtung der Antriebsscheibe (32) gedruckt wird.
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Um dies zu erreichen, ist das Zahnrad (55) mit einer Schragverzahnung

versehen.

Der Inhalt dieser Druckschriften liegt somit weiter ab, so dass auch sie

keinen Hinweis auf die anmeldungsgemale Lehre geben kdnnen.

Mithin ist der Patentanspruch 1 gewahrbar.

Mit diesem zusammen ist auch der auf Patentanspruch 1 rlickbezogene

Unteranspruch 2 gewahrbar, da er auf eine Ausgestaltung des Getriebes

nach Anspruch 1 gerichtet ist.

Kowalski Viereck Dr. Huber Kuhn
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