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hat der 8. Senat (Technischer Beschwerdesenat) des Bundespatentgerichts auf
die mundliche Verhandlung vom 31. Januar 2002 unter Mitwirkung des Vorsitzen-
den Richters Dipl.-Ing. Kowalski sowie der Richter Viereck, Dipl.-Ing. Gie3en und

Dipl.-Ing. Kuhn

beschlossen:

Auf die Beschwerde der Einsprechenden wird der Beschlul® der
Patentabteilung 16 des Patentamts vom 1. September 1999 wie

nachstehend geandert.

Das Patent 195 15 741 wird mit folgenden Unterlagen beschrankt

aufrechterhalten:

Patentansprtche 1 bis 12,

Beschreibung Spalten 1 bis 8 mit Einfugungen in Spalte 2,
Zeile 22, Spalte 3, Zeilen 50 und 52,

2 Blatt Zeichnungen, Figuren 1 und 2,

jeweils Uberreicht in der mundlichen Verhandlung.

Griinde

Das Patent 195 15 741 mit der Bezeichnung "Verfahren und SpritzgieRvorrichtung
zum Herstellen eines wenigstens bereichsweise hohlen Kunststoffkdrpers" wurde

am 03. Mai 1995 beim Patentamt angemeldet. Mit Beschluss vom 16. Dezem-



ber 1996 wurde hierauf das Patent erteilt und am 19. Juni 1997 dessen Erteilung
veroffentlicht. Nach Prafung des Einspruchs der Firma F...

... GmbH vom 19. September 1997 hat die Patentabteilung 16 des Pa-

tentamts das Patent mit Beschluss vom 01. September 1999 aufrechterhalten,
weil der Gegenstand des erteilten Patentanspruchs 1 gegenliiber dem genannten
Stand der Technik

1. DE 39 13 109 A1,
2. DE 4002 503 Cf1;
3. WO 90/00466 A1 (entspricht der US 5 098 637)

neu sei und auf einer erfinderischen Tatigkeit beruhe.

Gegen den Aufrechterhaltungsbeschluss der Patentabteilung 16 hat die Einspre-

chende Beschwerde eingelegt.

Im Beschwerdeverfahren sind zum Stand der Technik noch folgende Druckschrif-

ten genannt worden:

4. JP 6 - 064024,
5. JP 6 -297522;
6. JP 6 —304951.

Die Patentinhaberin hat in der midndlichen Verhandlung neugefasste Unterlagen
(Patentanspriche 1 bis 12 und Beschreibung Spalten 1 — 8 mit Einflgungen in
Spalte 2, Zeile 22, Spalte 3, Zeilen 50 und 52 und zwei Blatt Zeichnungen, Figuren
1 und 2) uberreicht.

Nach dem in der mundlichen Verhandlung Uberreichten Patentanspruch 1 betrifft
der Patentgegenstand ein Verfahren zum Herstellen eines wenigstens bereichs-

weise hohlen Kunststoffkorpers mit den Schritten:



- Einspritzen einer Kunststoffschmelze in einen Formhohlraum,

- Einbringen eines unter Druck stehenden Gases in die bereits in den Formhohl-
raum eingespritzte Kunststoffschmelze, spatestens wenn der Formhohlraum
mit Kunststoffschmelze geflllt ist,

- Verdrangen eines Teils der noch fliel3¢fahigen Kunststoffschmelze aus dem
hohl auszufihrenden Bereich des Kunststoffkdrpers in einen zusatzlichen, mit
dem Formhohlraum Uber einen Kanal verbundenen, volumenveranderlichen
Hohlraum, gegen die Kraft einer kraft— oder druckbeaufschlagten, bewegli-
chen Trennwand im zusatzlichen Hohlraum, wobei die Kraft zunachst gréflier
ist als die durch den Druck des Kunststoffs wahrend des Fullens des Form-
hohlraums erzeugte Kraft, ein Zuruckweichen der beweglichen Trennwand
ohne merkliche Erhéhung des Spritzdrucks jedoch zuldsst, falls mehr Kunst-
stoffschmelze in den Formhohlraum eingespritzt wird, als er aufnehmen kann,
so dass eine Teilmenge aus dem Formhohlraum direkt in den zusatzlichen
Hohlraum Ubertritt und wobei diese Kraft spatestens jedoch mit Beginn des
Austreibens von Kunststoffschmelze in den zusatzlichen Hohlraum mittels des
unter Druck stehenden Gases kleiner als die durch den Druck des in die
Kunststoffschmelze eingebrachten Gases erzeugte Kraft ist,

- Abkuhlen und Verfestigen der Kunststoffschmelze,

- Druckentlasten des durch Einbringen von Gas gebildeten hohlen Bereichs,

- Entformen des Kunststoffkdrpers und des in den zusatzlichen Hohlraum ver-

drangten Kunststoffs.

Der Patentgegenstand betrifft ferner gemald dem uberreichten Patentanspruch 6
eine SpritzgielRvorrichtung zum Herstellen eines wenigstens bereichsweise hohlen
Kunststoffkdrpers zur Durchfiihrung des Verfahrens gemaf einem oder mehreren

der Anspruche 1 bis 5 mit



wenigstens einem in einem Formwerkzeug angeordneten Formhohlraum,

- wenigstens einem AngulRkanal zum Einspritzen von Kunststoffschmelze,

- wenigstens einer Offnung zum Einbringen eines unter Druck stehenden Gases
in die bereits in den Formhohlraum eingespritzte Kunststoffschmelze,

- wenigstens einem im Formwerkzeug auRerhalb des Formhohlraums
angeordneten und mit diesem Uber einen Kanal verbundenen, zusatzlichen
Hohlraum,

- einer beweglichen Trennwand im zusatzlichen Hohlraum und

- einer auf die Trennwand im Sinne einer Verkleinerung des Volumens des zu-
satzlichen Hohlraums in Richtung des Formhohlraums wirkenden Kraft— oder
Druckbeaufschlagung, die so bemessen ist, dass sie zunachst grolder ist als
die durch den Druck des Kunststoffs wahrend des Fullens des Formhohlraums
erzeugte Kraft ein Zurickweichen der beweglichen Trennwand ohne merkliche
Erhéhung des Spritzdrucks jedoch zuldsst, falls mehr Kunststoffschmelze in
den Formhohlraum eingespritzt wird, als er aufnehmen kann, so dass eine
Teilmenge aus dem Formhohlraum direkt in den zusatzlichen Hohlraum uber-
tritt, spatestens jedoch mit Beginn des Austreibens von Kunststoffschmelze in
den zusatzlichen Hohlraum mittels des unter Druck gesetzten Gases kleiner
als die durch den Druck des in die Kunststoffschmelze im Formhohlraum ein-

gebrachten Gases auf die Trennwand ausgeubte Kraft ist.

Wegen des Wortlauts der Patentanspriche 2 bis 5 bzw. 7 bis 12 wird auf die Ak-

ten Bezug genommen.

Dem Patentgegenstand liegt gemaly Spalte 2, Zeilen 7 - 16 der geltenden Be-
schreibung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Spritzgiel3vorrichtung
zum Herstellen eines wenigstens bereichsweisen hohlen Kunststoffkdrpers zur
Verfigung zu stellen, mit denen sich diese hohlen Bereiche mit wiederhohlbar

gleichmalliger Wandstarke gezielt herstellen lassen, ohne dass eine aufwendige,



rechnergestitzte Regelung des Schussvolumens innerhalb enger Grenzen erfor-

derlich ist.

Die Patentinhaberin tragt vor, dass der Gegenstand des Patents gegenluber dem
Stand der Technik neu sei und auf einer erfinderischen Tatigkeit beruhe. Insbe-

sonders konne die JP 6 — 297522 den Patentgegenstand nicht nahe legen.

Sie beantragt, das Patent mit folgenden Unterlagen aufrechtzuerhalten: Patentan-
spruche 1 bis 12, Spalten 1 bis 8 mit EinfUgungen in Spalte 2, Zeile 22, Spalte 3,
Zeilen 50 und 52 und zwei Blatt Zeichnungen, Figuren 1 und 2, Gberreicht in der

mundlichen Verhandlung.
Die Einsprechende ist wie angekundigt zur mundlichen Verhandlung nicht er-
schienen. Sie beantragte in ihrem schriftlichen Vorbringen den Widerruf des Pa-

tents, da der Gegenstand des Patents nicht neu sei bzw. nicht auf einer erfinderi-

schen Tatigkeit beruhe.

Die Beschwerde ist zulassig. Sie ist insoweit begrindet, als sie zur Aufrechterhal-

tung des Patents in beschranktem Umfang fuhrt.

Der Gegenstand des Patents stellt eine patentfahige Erfindung iSd §§ 1 bis 5
PatG dar.

1.  Die geltenden Patentanspruche 1 bis 12 sind zulassig.

Der geltende Patentanspruch 1 ist auf der Grundlage des erteilten Patentan-

spruchs 1 formuliert. Hinzugeflugt wurden die in Spalte 6, Zeilen 54 bis 63 der Pa-



tentschrift offenbarten Merkmale. Gleiches gilt fir den geltenden Patentan-
spruch 6. Die geltenden Patentanspriche 2 bis 5 und 7 bis 12 sind mit den

erteilten Ansprichen gleicher Numerierung identisch.

2.1 Das aufgrund seiner Zweckbestimmung ohne Zweifel gewerblich anwend-
bare Verfahren nach dem Patentanspruch 1 hat gegenitber dem im Verfahren
befindlichen druckschriftichen Stand der Technik als neu zu gelten, denn nach
keiner dieser Druckschriften wird durch die in einen Formhohlraum eingespritzte
Kunststoffschmelze bei Uberschreiten eines Grenzwertes des Spritzdruckes
(Forminnendruck) der Zugang zu einer Nebenkavitat mit variablen Volumen

geoffnet, um eine merkliche Erhdhung des Spritzdruckes zu vermeiden.

Bei den Verfahren nach der DE 39 13 109 A1, der JP 6 — 064024 und der JP
6 - 297522 erfolgt die Offnung des Zugangs zur Nebenkavitat erst nachdem der
Formhohlraum mit Kunststoffschmelze vollstandig geflllt ist. Bei der DE 40 02 503
C1 ist keine zusatzliche Nebenkavitat mit einstellbarem Volumen zur Aufnahme
von uberflussiger Schmelze vorhanden. Beim Verfahren nach der WO 90/00466
A1 (entsprechend der US 5 098637 aus dem Prufungsverfahren) ist die Nebenka-
vitat nicht mit einer verschiebbaren Trennwand versehen. Die Nebenkavitat nach
der JP 6 — 304951 dient der Steuerung der GroRe des Hohlraumes im Kunststoff-
korper.

2.2 Das Verfahren nach dem Patentanspruch 1 beruht auch auf einer erfinderi-

schen Tatigkeit.

Mit dem Verfahren nach dem Patentanspruch 1 soll durch gezieltes Zuruckwei-
chen einer beweglichen Trennwand, die eine Nebenkavitat mit variablem Volumen
abschliel3t, eine merkliche Erhdhung des Spritzdruckes vermieden werden. Ferner

soll das durch das Einstromen von Gas in den noch schmelzfliissigen Kern ver-



drangte Kunststoffmaterial aufgenommen werden mit dem Ziel hohle Kunststoff-

korper mit wiederholbar gleichmaRiger Wandstarke herzustellen.

Dies wird dadurch erreicht, dass in einem Vorversuch das fur einen in seinen Ab-
messungen optimalen Kunststoffkdrper erforderliche Schussvolumen in den
Formhohlraum eingespritzt und der dabei sich einstellende Wert fur den Spritz-
druck ermittelt wird. Dieser Wert wird als Grenzwert fur den Spritzdruck betrachtet
und nach diesem Grenzwert wird die von der Trennwand aufzubringende Gegen-
kraft eingestellt. FUr diese MaRnahme vermittelt der aufgezeigte Stand der Tech-
nik dem Durchschnittsfachmann, ein in der Verfahrenstechnik von Kunststoff-

SpritzgieBmaschinen versierten Maschinenbauingenieur (FH), keine Anregungen.

In der JP 6 — 297522 ist ein Verfahren zum Herstellen von wenigstens bereichs-
weise hohlen Kunststoffkdrpern beschrieben, bei dem in eine Nebenkavitat mit
variablem Volumen, die mit einer kraft- oder druckbeaufschlagten Trennwand ver-
sehen ist, Kunststoffschmelze eindringen kann. Die Kraft fur das Verschliel3en der
Nebenkavitat durch die Trennwand ist so eingestellt, dass sie immer grof3er ist als
der beim Einspritzen der Schmelze auftretende Spritzdruck (s. z.B. Abs 007 der
englischsprachigen Ubersetzung). Erst das Gas dringt mit einem héheren Druck
als der Spritzdruck in die Kunststoffschmelze ein. Infolge des héheren Gasdruckes
weicht die Trennwand zurick und das vom Gas verdrangte Schmelzevolumen
wird von der Nebenkavitat aufgenommen. Durch diese Vorgehensweise soll
vermieden werden, dass die Nebenkavitat zu frih 6ffnet und der durch das Gas
geschaffene hohle Bereich bis in die Nebenkavitat reicht. Dies wirde zu uner-
wiinschten Offnungen im Endbereich des hergestellten hohlen Kunststoffkdrpers
fuhren (Abs 007, Zeile 16 ff). Ein Zurickweichen der Trennwand bei erhohtem
Spritzdruck, wie es beim Patentgegenstand vorgesehen ist, ist nicht vorgesehen.
Vielmehr soll gerade dieses ZurUckweichen beim Einspritzvorgang verhindert

werden (vgl insb Abs 019, vorletzter Satz).



Die DE 39 13 109 A1 offenbart ein Verfahren zum Herstellen eines hohlen Kunst-
stoffkorpers, bei dem der Formhohlraum zunachst vollstandig mit Kunststoff-
schmelze gefullt und nach Einsetzen des Abkuhlvorganges an den Wanden des
Formhohlraums der noch schmelzflissige Innenbereich mittels eines Fluids in
mindestens eine Nebenkavitat ausgetrieben wird und zwar nachdem die Verbin-
dung zur Nebenkavitat gedffnet wurde. Als Nebenkavitaten werden hier nicht nur
die durch einen Schieber zu o6ffnenden auflierhalb des Formhohlraums ange-
brachten Nebenkavitaten (s. Fig 4 bis 6), sondern auch das Innere des Angul3-
kanals und der Schneckenvorraum angesehen. Diese Nebenkavitat ist durch die

bewegliche Schnecke volumen-veranderlich (Fig 1 und 2).

Selbst wenn durch diese Druckschrift eine volumenveranderliche zusatzliche Ne-
benkavitat, die mit dem Formhohlraum durch einen Kanal verbunden ist, und in die
noch flissiges Kunststoffmaterial aus dem Inneren des Kunststoffkdrpers durch
das Eindringen des Fluids einflieRen kann, als bekannt angesehen wird, ist ihr je-
doch nicht der Hinweis zu entnehmen, Kunststoffschmelze in diese, als einstellba-
res "Uberdruckventil" arbeitende Nebenkavitdt zum Abbau von (berhdhtem
Spritzdruck einzubringen. Dies ware insbesonders dann nicht mdglich, wenn wah-
rend des Einbringens der Kunststoffschmelze in den Formhohlraum bereits das
Fluid in die Kunststoffschmelze eingeblasen wird, wie es beim Patentgegenstand
vorgesehen ist. Zu diesem Zeitpunkt kdnnen Duse, Angul3 und Schneckenvor-
raum gemaf der DE 39 13 109 A1 nicht als Nebenkavitat angesehen werden, da

uber diese Teile noch der Einspritzvorgang ablauft.

Beim Verfahren nach der JP 6 — 064024 wird, wie beim Verfahren nach der JP
6 - 297522, die Nebenkavitat erst dann geodffnet, wenn der Einspritzvorgang been-
det ist und das Fluid unter Druck in die noch schmelzflissige Seele einstromt (she.
Fig. 2 und 3 sowie Text des abstracts). Auch hier kann der Fachmann keinen Hin-
weis entnehmen, eine Nebenkavitat so auszubilden, dass sie als "Uberdruckventil"

wirkt.
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In der JP 6 — 304951 wird ein Verfahren zum Herstellen bereichsweise hohler
Kunststoffkorper beschrieben, bei dem zunachst der Forminnenraum mit Kunst-
stoffschmelze geflllt wird. Sollte nunmehr z.B. beim Einstromen des Fluids in den
schmelzflissigen Innenraum des Kunststoffkdrpers festgestellt werden, dass der
entstehende Hohlraum zu klein ist, wird in der Nebenkavitat ein Kolben so ver-
schoben, dass dem Forminnenraum Schmelze entzogen (s. Fig 2 und 3) wird.
Dadurch kann sich das Fluid weiter ausbreiten und es tritt eine entsprechende
Vergroflerung des Hohlraumes ein. Ein Hinweis auf die Beeinflussung des Spritz-

drucks beim Einspritzen des Kunststoffmaterials ist auch hier nicht zu finden.

Die WO 90/00466 A1 (entspricht der US 50 98 637) zeigt ein Verfahren zum Her-
stellen hohler Kunststoffkorper, bei dem Kunststoffschmelze in eine Nebenkavitat
flieRt, die jedoch lediglich ein flir den jeweiligen Spritzvorgang fest einstellbares
Volumen aufweist. Eine Trennwand, die gegen die Kraft des eintretenden Kunst-
stoffs bzw. des Fluids gesteuert verschiebbar ist, ist hier nicht vorhanden, so dass
auch diese Druckschrift keinen Hinweis auf die patentgemalle Losung geben

kann.

Noch weniger kann die DE 40 02 503 C1 zum Gegenstand des Patentanspruchs 1
fuhren, denn hier wird der Formhohlraum durch Einbringen eines Schiebers zu-
nachst verkleinert. Nach dem Einspritzen der Kunststoffschmelze und wahrend
des Einbringens des Fluids wird dieser Schieber zurliickgezogen, so dass sich an
den Stellen des nunmehr vergroRerten Formhohlraums im Kunststoffkdrper durch
das Fluid sich Hohlrdume ausbilden kénnen. Hierbei wird also keine Schmelze aus

dem Innern eines Kunststoffkorpers in eine Nebenkavitat ausgetrieben.

Mithin hat der Patentanspruch 1 in seiner beschrankten Fassung Bestand.
Mit diesem zusammen sind auch die auf den Patentanspruch 1 rlickbezogenen
Unteranspriche 2 bis 5 bestandsfahig, da sie auf Ausgestaltungen des Verfahrens

nach Anspruch 1 gerichtet sind.
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3.1 Der Gegenstand des nebengeordneten Patentanspruchs 6 hat als neu zu

gelten.

Dies ergibt sich schon daraus, dass bei keiner der sich im Verfahren befindlichen
Druckschriften die auf die Trennwand wirkende Kraft so bemessen ist, dass bei
einer unzulassigen Erhdhung des Spritzdrucks der Zugang zur Nebenkavitat ge-
offnet wird. Dies gilt insbesonders fur die in der JP 6 — 297522 beschriebene Vor-
richtung, denn dort ist die auf die Trennwand einwirkende Kraft immer so grof},
dass beim Einspritzen des Kunststoffs die Nebenkavitat auf jeden Fall verschlos-

sen bleibt.

3.2 Der Gegenstand des Patentanspruchs 6 beruht auch auf einer erfinderi-

schen Tatigkeit.

Wie bereits bei der Beurteilung der erfinderischen Tatigkeit hinsichtlich des Ver-
fahrens nach dem geltenden Patentanspruch 1 ausgefuhrt ist, sind im genannten
Stand der Technik keine Vorkehrungen beschrieben oder nahegelegt, die die Vor-
rausetzung daflr schaffen, dass die hohlen Bereiche des Kunststoffkorpers eine
wiederholbar gleichmalige Wandstarke aufweisen. Da der Vorrichtungsanspruch
eine Kombination von Merkmalen zum Inhalt hat, die in Anpassung an den Cha-
rakter eines Vorrichtungsanspruchs im wesentlichen mit den Merkmalen des Ver-
fahrensanspruchs 1 Ubereinstimmen, ist das Vorliegen einer erfinderischen Tatig-
keit Ubereinstimmend zu beurteilen. Auf die vorstehenden Ausfihrungen wird ver-

wiesen.

Patentanspruch 6 ist daher in seiner beschrankten Fassung bestandsfahig, da
sein Gegenstand gegenuber dem im Verfahren befindlichen Stand der Technik

neu ist und auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht.
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Mit diesem zusammen sind auch die auf Patentanspruch 6 riickbezogenen Unter-
anspruche 7 bis 12 bestandsfahig, da sie auf Ausgestaltungen der Vorrichtung

nach Anspruch 6 gerichtet sind.

Kowalski Viereck Gielen Kuhn
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