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17 W (pat) 62/01 Verkindet am
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(Aktenzeichen)

BESCHLUSS

In der Beschwerdesache

betreffend die Patentanmeldung 198 13 700.1-32

hat der 17. Senat (Technischer Beschwerdesenat) des Bundespatentgerichts auf
die mundliche Verhandlung vom 11. April 2002 unter Mitwirkung des Vorsitzenden
Richters Dipl.-Phys. Grimm sowie der Richter Dr. Schmitt, Dipl.-Phys. Dr. Greis
und Dipl.-Ing. Schuster
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beschlossen:

Auf die Beschwerde der Anmelderin wird der Beschlul} der Pri-
fungsstelle fur Klasse GO8C des Deutschen Patent- und Mar-
kenamts vom 18. September 2001 aufgehoben und das Patent
erteilt.

Bezeichnun g: Eingangsschaltung fur ein Feldgerat.
Anmeldetag: 27. Marz 1998.

Der Erteilung liegen folgende Unterlagen zugrunde:
Patentansprtiche 1 bis 10, Uberreicht in der mindlichen Verhand-
lung vom 11. April 2002;

Beschreibung Seiten 1 bis 7, Uberreicht in der mundlichen Ver-
handlung vom 11. April 2002;

1 Blatt Zeichnung, Figuren 1 und 2, eingegangen am 18. Mai 1998.

Griinde:

1. Die am 27. Marz 1998 beim Deutschen Patentamt eingegangene Patentanmel-
dung 198 13 700.1-32 mit der Bezeichnung

"Eingangsschaltung fur ein Feldgerat"
wurde am 18. September 2001 durch Beschlu® der Prufungsstelle fur Klasse

GO08C mit der Begriindung zurlickgewiesen, der angemeldete Gegenstand beruhe

nicht auf erfinderischer Tatigkeit. Gegen diesen Beschlul® richtet sich die Be-



schwerde der Anmelderin, mit der sie ihr Patentbegehren auf der Grundlage des in
der mundlichen Verhandlung vom 11. April 2002 vorgelegten Patentanspruchs 1

weiterverfolgt, der folgenden Wortlaut hat:

"1. Eingangsschaltung fur ein Feldgerat zur Kommunikation mittels
einem analogen Steuersignal Uberlagerten, bidirektionalen Signa-
len, wobei die Eingangsschaltung Teil einer Stromschleife ist, die
das Feldgerat mit Energie versorgt und gleichzeitig ein analoges
Stromsignal zur Vorgabe eines Sollwerts tragt, wobei das Feldge-
rat mit Aktorik verbunden ist, die zum Erreichen des Sollwerts ge-
eignet ist, und die Eingangsschaltung zwischen ihrem Ein-
gang (10) und ihrem Ausgang (12), in Serie geschaltet, eine
Spannungsbegrenzung (14), einen StrommeRwiderstand (16) und
eine Induktivitat (18) umfal’t, wobei am StrommeRwiderstand (16)
das Eingangssignal eines Analog-Digital-Wandlers (22) abgreifbar
ist, der Spannungsbegrenzung (14) ein Spannungsregler (28) pa-
rallel geschaltet ist und an der als frequenzabhangiger Widerstand
mit niedrigem Gleichstromwiderstand und hohem Wechselstrom-
widerstand fungierenden Induktivitat (18) eine Kopplung mittels ei-
ner Kapazitat (20) auf eine Empfangseinheit (24) und Sendeein-
heit (26) fur digitale Signale erfolgt."

Wegen der abhangigen Anspruche 2 bis 10 wird auf die Akte verwiesen.

2. Im Prufungsverfahren wurden folgende Druckschriften in Betracht gezogen:
[11 US5416 723
[2] EP 0392647 A2

[3] DE 44 12 388 A1
[4] DE 297 17 922 U1.



3. Die Anmelderin tragt vor, in der vorliegenden Anmeldung gehe es um kommu-
nikationsfahige Feldgerate, die als Aktoren ausgebildet seien. Von den entgegen-
gehaltenen Druckschriften betreffe einzig die Druckschrift [3] ein einschlagiges
Feldgerat mit Aktorik, namlich einen elektro-pneumatischen Stellungsregler zur
Einstellung von Schaltventilen. Eine Kommunikationsmaoglichkeit sei dort aber
nicht vorgesehen. Zwar gebe es fur Feldgerate bereits einen Kommunikations-
Standard, das sog. HART-Feld-Kommunikations-Protokoll. Dieses sei aber aus-
schlieBlich fur MeSumformer und nicht fur Aktoren entwickelt worden. Ebensowe-
nig ergebe sich aus dem weiteren druckschriftlichen Stand der Technik eine Anre-
gung in Richtung auf die beanspruchte bidirektionale Kommunikation bei als Akto-

ren ausgebildeten Feldgeraten.

Die Anmelderin beantragt,

den angefochtenen Beschlul} aufzuheben und das nachgesuchte
Patent mit folgenden Unterlagen zu erteilen:

Patentanspriuche 1 bis 10 nebst Beschreibung, Uberreicht in der
mundlichen Verhandlung am 11. April 2002;

1 Blatt Zeichnung mit den Figuren 1 und 2, eingegangen am
18. Mai 1998.

Die frist- und formgerecht erhobene Beschwerde ist zulassig; sie hat auch Erfolg,
weil der beanspruchte Gegenstand die Kriterien der Patentfahigkeit gemafl §§ 1
bis 5 PatG erfullt.

1. Der Fachmann, ein Fachhochschulabsolvent der Fachrichtung Elektronik mit
Berufserfahrung in der Entwicklung von Schaltungen fir Stellungsgeber und

MeRfuhler, entnimmt der vorliegenden Anmeldung eine Eingangsschaltung fur ein



"Feldgerat" bspw. fir den Stellungsgeber eines Ventils o.dgl., bei dem mit der
Stromversorgung ein Gleichstromsignal Ubertragen wird, das zur Einstellung eines
Sollwerts dient und an einem "MeRwiderstand" abgegriffen wird. Zugleich sind
auch noch héherfrequente Kommunikationssignale tberlagert, die Uber eine in der
Stromschleife mit dem Mel3widerstand in Serie liegende Induktivitat aus- bzw. ein-

gekoppelt werden.
Der Patentanspruch 1 weist hierzu folgende Merkmale auf:
1. Eingangsschaltung fur ein Feldgerat;

2. die Eingangsschaltung ist Teil einer Stromschleife, die das Feldgerat mit

Energie versorgt

3. und gleichzeitig ein analoges Stromsignal zur Vorgabe eines Sollwerts
tragt.
4. Das Feldgerat ist dabei mit Aktorik verbunden, die zum Erreichen des

Sollwerts geeignet ist.
5. Zwischen dem Eingang und dem Ausgang der Eingangsschaltung sind in
Serie geschaltet:
5.1. eine Spannungsbegrenzung,

5.1.1. wobei der Spannungsbegrenzung ein Spannungsregler parallel ge-
schaltet ist,

5.2. ein StrommeRwiderstand,

5.2.1. wobei am StrommeRwiderstand das Eingangssignal eines Analog-Di-
gital-Wandlers abgreifbar ist,

5.3. und eine Induktivitat,

5.3.1. wobei an der als frequenzabhangiger Widerstand mit niedrigem
Gleichstromwiderstand und hohem Wechselstromwiderstand fungie-
renden Induktivitat eine Kopplung mittels einer Kapazitat auf eine
Empfangseinheit und eine Sendeeinheit fur digitale Signale erfolgt,

5.3.2. die dem analogen Steuersignal zur bidirektionalen Kommunikation

Uberlagert sind.



2. Der geltende Anspruch 1 unterscheidet sich lediglich durch redaktionelle Klar-
stellungen vom ursprunglichen Anspruch 1. Er ist durch die urspriungliche Offenba-

rung gedeckt. Diesbezuglich bestehen keine Bedenken.

3. Der Gegenstand des Patentanspruchs 1 ist neu; keine der im Verfahren befind-
lichen Druckschriften beschreibt eine alle Merkmale des Anspruchs aufweisende
Schaltung. Diese beruht auch auf erfinderischer Tatigkeit, weil sie sich nicht in na-

heliegender Weise aus dem Stand der Technik ergibt.

Aus der Druckschrift [3] ist eine Eingangsschaltung fur die Versorgung eines
elektro-pneumatischen Stellungsreglers bekannt, der mit einem Microcontroller
(uC 13) ausgestattet ist (Figur 1 mit Beschreibung). Nach der Lehre dieser Druck-
schrift soll die Energieversorgung, abgesehen von kurzen, aquidistanten Mel3pha-
sen, moglichst ausschliellich dem yC und der peripheren Elektronik zur Verfu-
gung stehen. Hierzu ist die Schaltung Teil einer Stromschleife (Eingang 5; Aus-
gang 1), auf der auch das Analogsignal zur Vorgabe eines Sollwerts (Usq) zur
Einstellung des Schaltventils (10) zugeleitet wird. Zwischen Ein- und Ausgang (5,
1) liegen in Serie eine Spannungsbegrenzung (Zenerdiode 20) und ein Mel3wi-
derstand (1), an dem uber den Verstarker (14) der Sollwert abgenommen und ei-
nem A/D-Wandler im pC zugefuhrt wird (Sp. 2, Z. 29 — 38). Parallel zur genannten
Stromschleife liegen ein Schalter (3) und eine zweite Zenerdiode (21), Uber die,
abgesehen von Mel3phasen, in denen der Schalter (3) kurzzeitig gedffnet wird, der
Strom im Normalzustand fliet. Aulerdem ist eine Spannungsuberwachung vor-
gesehen, die aus einem DC-DC-Converter (4), Spannungswachtern (6, 7) und ei-
nem Schalter (8) besteht, die dafiir sorgt, dak bei Unter- oder Uberspannung der

MC abgeschaltet oder ein Interrupt ausgeldst wird.

Als Uberschul® Uber diesen Stand der Technik verbleibt somit im wesentlichen die
bidirektionale Kommunikationsmaglichkeit mit Einkopplung der Kommunikations-
signale Uber eine mit dem MeRwiderstand in Reihe liegende Induktivitdt nach den

Merkmalen 5.3. bis 5.3.2. des geltenden Patentanspruchs 1.



Zwar hat, wie der von der Anmelderin selbst genannte HART-Kommunikations-
Standard fur MelRumformer belegt, zum Anmeldezeitpunkt vorliegender
Anmeldung fur den Fachmann durchaus Veranlassung bestanden, im Zuge der
allgemeinen Entwicklung von Feldgeraten verstarkt Kommunikationsmdglichkeiten
vorzusehen, wobei es nahelag, hierbei auch Aktoren einzubeziehen. Aus der
Lehre der Druckschrift [3] heraus ergibt sich allerdings kein Hinweis in dieser
Richtung, vielmehr geht es bei diesem Stand der Technik ausschlieRlich um das
Problem der leistungssparenden Versorgung von Stellungsreglern durch

wechselweises Umschalten der Versorgung zwischen uyC und Melteil.

Auf der Suche nach geeigneten Moglichkeiten zum Einkoppeln von Kommunika-
tionssignalen auf Versorgungs-Stromschleifen, stand dem Fachmann dagegen die
Lehre der Druckschrift [2] zur Verfigung. Diese betrifft eine Schaltung zum Sen-
den (Fig. 1) und zum Empfangen (Fig. 3) von digitalen (FSK-) Kommunikations-
signalen, die an einem parallel zur 4-20 mA Stromschleife liegenden Trafo (50, 68)
und Uber einen Kondensator (54, 72) ein- bzw. ausgekoppelt werden. Dies konnte
den Fachmann aber nicht zur beanspruchten Losung flhren, weil die Induktivitat
dabei nicht in der Stromschleife, sondern parallel zu dieser angeordnet werden

mull.

Noch weniger ist der Ubrige Stand der Technik geeignet, dem Fachmann einen
Hinweis zu geben. Die Druckschrift [4] betrifft keine Eingangsschaltung fir ein
Feldgerat zur Kommunikation mittels einem analogen Steuersignal Uberlagerten,
bidirektionalen Signalen, wobei die Eingangsschaltung Teil einer Stromschleife ist,
die das Feldgerat mit Energie versorgt und gleichzeitig ein analoges Stromsignal
zur Vorgabe eines Sollwerts tragt, sondern eine Anordnung zur Potentialtrennung
bei der Ubertragung von Gleich- und Wechselstromsignalen (iber Zweidrahtleitun-
gen. Wie anhand der einzigen Figur beschrieben, liegt die Primarwicklung (4) ei-
nes Trafos (3) in der Stromschleife mit dem Gleichstromeingang (1, 2) eines A/D-
Wandlers (uP 5) in Serie (S. 4, Abs. 2), um die einem Gleichstrom Uberlagerten

Kommunikations-Signale uber die Sekundarwicklung (11) auf den Ausgang (9, 10)



zu Ubertragen und sie dort mit dem per Optokoppler (6), D/A-Wandler (7) und
Tiefpald (8) rickgewandelten Gleichstromsignal wieder zu vereinigen. Insoweit
erfullt dies zwar die Merkmale 5.3. bis 5.3.2. des geltenden Patentanspruchs 1, die
Druckschrift [4], in der es ausschlieB3lich um die Potentialtrennung geht, gibt dem
Fachmann allerdings keinen Anlal3, sie zur Losung seines vdllig abweichenden
Problems heranzuziehen. Aber selbst wenn der Fachmann aus der aus Druck-
schrift [4] entnehmbaren Lehre isoliert das Merkmal "in Reihe liegende Induktivitat"
herauslésen und auf das Feldgerat nach Druckschrift [3] Ubertragen wollte, kdme
er damit nicht ohne weiteres zum angemeldeten Gegenstand, weil in der Schal-
tung nach Druckschrift [3] aulRer in vergleichsweise kurzen MelRphasen der Zweig
uber die erste Zenerdiode (20) und den Melwiderstand (1) im Normalzustand, d.h.
bei geschlossenem Schalter 3 stromlos ist (Sp. 2, Z. 61 — 65), und es eine Reihe
weitergehender Uberlegungen bedurft hatte, um von hier aus zu einer sinnvollen
Reihenschaltung von Zenerdiode (20), Mel3widerstand (1) und Induktivitat zwecks
Einkopplung von Kommunikations-Signalen mit unterbrechungsfreier Energiezu-

fuhr zu allen Feldgerate-Komponenten zu kommen.

Die Druckschrift [1] liegt noch weiter ab. Sie beschreibt anhand der Figur 1 einen
MC-bestuckten MelBumformer fur Ultraschallmessungen, der Uber eine Strom-
schleife (4 — 20 mA) versorgt wird und das Mefsignal als Gleichstromsignal aus-
gibt. Die Druckschrift befal3t sich dabei in der Hauptsache wiederum mit dem
Energiemanagement, weil die Aussendung von Ultraschall-Impulsen stoRweise
relativ viel Energie verbraucht (Sp. 1, Z. 30 — 47). Insbesondere ist vorgesehen,
den pC in einen "Schlafzustand" zu versetzen, wenn die Versorgung einbricht
(Sp. 2, Z. 13 - 23). Die Eingangsschaltung dieses MelRumformers weist zwar eine
Spannungsbegrenzung (24, Q13) und einen in seriell liegenden Widerstand (R50)
auf. Dieser dient aber zur Stromeinstellung gemal der vom pP ausgegebenen
MeRwerte. Daruberhinaus bestehen keine Gemeinsamkeiten mit dem angemel-
deten Gegenstand, denn eine induktive Einkopplung von Kommunikationssignalen

gemal Merkmalsgruppe 5.3. und eine "Aktorik" mit der Vorgabe eines Sollwerts



gemal den Merkmalen 3. und 4. des geltenden Patentanspruchs 1 sind bei die-

sem Meumformer nicht vorgesehen.

6. Die zweifellos gewerblich anwendbaren Eingangsschaltung nach dem Patent-
anspruch 1 ist somit patentfahig. Vom gewahrbaren Patentanspruch 1 werden
auch die abhangigen Anspruche 2 bis 10 mitgetragen, die nichttriviale Weiterbil-
dungen des im Anspruch 1 ausgewiesenen Gegenstands betreffen.

Grimm Dr. Schmitt Dr. Greis Schuster
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