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beschlossen:

Auf die Beschwerde der Anmelderin wird der Beschluss der
Prufungsstelle fur Klasse C 22 C des Deutschen Patent- und Mar-
kenamts vom 27. September 2002 aufgehoben und das Patent mit
den Patentansprichen 1 bis 4 vom 22. Februar 2007, der Be-
schreibung in der Fassung der am 22. Februar 2007 geéanderten
Offenlegungsschrift sowie den Zeichnungen Figuren 1 bis 7 ge-

maf3 Offenlegungsschrift erteilt.

Der Erteilung liegen folgende Unterlagen zugrunde:

- geanderte Patentanspriche 1 bis 4 vom 22. Februar 2007,

- angepasste Beschreibung der am 22. Februar 2007
geanderten Offenlegungsschrift Seiten 2 bis 21 mit 2 Blattern
LA“ und ,B* als ,Einschibe” (S. 3, vor Zeile 2 und S. 3, an-
stelle Zeilen 12 bis 59),

- Zeichnungen Figuren 1 bis 7 gemal3 Offenlegungsschrift

Grinde

Die Patentanmeldung 197 07 033.7-24 mit der Bezeichnung ,Walzlager“ ist unter
Inanspruchnahme zweier Prioritdtsanmeldungen in Japan vom 21. Februar 1996
(JP 8-34066) und vom 11. Juli 1996 (JP 8-182174) am 21. Februar 1997 beim

Deutschen Patent- und Markenamt eingegangen.

Die Prufungsstelle fur Klasse C 22 C des Deutschen Patent- und Markenamts hat
die Anmeldung unter Bezugnahme auf den Prifungsbescheid vom 16. Juli 2001,

in dem unter anderem mangelnde Patentfahigkeit des Anmeldungsgegenstandes



gegenuber dem Stand der Technik gerigt wurde, mit Beschluss vom

27. September 2002 zurliickgewiesen.

Zum Stand der Technik sind von der Prifungsstelle

- die GB 22 34 523 A (1),

- das Fachbuch Eckstein, Hans-Joachim, Technologie der Warmebehand-
lung von Stahl, 2. Auflage, Leipzig, VEB Deutscher Verlag fur Grundstoffin-
dustrie, 1987, Seiten 174 bis 176 und 236 bis 241 (2),

- die DE 44 11 795 A1 (3),

- das DE-Buch ,Stahl-Eisen-Liste”, Verein Deutscher Eisenhuttenleute, 1977,
6. Auflage, Verlag Stahleisen mbH Disseldorf, S. 210, 211, Werkstoffnum-
mer i.3541, Stahlname X 45 Cr 13 (4) und

- das Abstrakt zur JP 1 — 20 50 63 A (5)

genannt worden.

Gegen diesen Beschluss richtet sich die Beschwerde der Anmelderin.

In der mindlichen Verhandlung hat die Anmelderin neue, handschriftlich geén-
derte Patentanspriche 1 bis 4 sowie eine Uberarbeitete Beschreibung in Form
einer handschriftlich korrigierten Fassung der Offenlegungsschrift zur weiteren

Prufung und Patenterteilung vorgelegt.

Sie begriindet ihre Beschwerde damit, dass die neuen Anspriche zulassig seien
sowie ihre Gegenstande gegeniber dem Stand der Technik neu seien und auf
erfinderischer Tatigkeit beruhten, weil deren Merkmalsgesamtheit fir den Fach-
mann auch durch eine Zusammenschau der Entgegenhaltungen nicht nahe gelegt
werde. So kdnne die hohere Korrosionsbestandigkeit und Festigkeit der Stahlmat-
rix fur anwendungsgemal schwierige Umwelt- und Belastungsbedingungen nur

einerseits durch die spezielle Auswahl der Stahlzusammensetzung hinsichtlich



Legierungsbestandteilen, deren Mengen und Mengenverhéltnisse zueinander so-
wie andererseits nur in Verbindung mit den auf3erdem beanspruchten besonderen
Herstellungsbedingungen und Oberflachenbehandlungen optimal eingestellt wer-

den.

Die Anmelderin beantragt,

den angefochtenen Beschluss des Patentamts aufzuheben und
das Patent mit den Patentansprichenl bis 4 vom
22. Februar 2007, der Beschreibung gemall der am
22. Februar 2007 geanderten Offenlegungsschrift sowie den
Zeichnungen Figuren 1 bis 7 gemald Offenlegungsschrift zu ertei-

len.

Die geltenden Patentanspriiche 1 bis 4 vom 22. Februar 2007 lauten:

1. Walzlager mit einem inneren Laufring, einem aul3eren Lauf-
ring und Walzkodrpern als Bauteilen, wobei mindestens eines
dieser Bauteile aus einem Legierungsstahl hergestellt ist,
bestehend aus:

C weniger als 0,5 Gew.-%,

Cr mehr als 8,0 bis 20,0 Gew.-%,

Mn 0,1 bis 15 Gew.-%,

Si 0,1 bis 20 Gew.-% und

Rest Fe und zuféllige Verunreinigungselemente,

wobei eine Beziehung zwischen den C- und Cr-Gehalten der
Bedingung genugt:

0,04 Cr (Gew.-%) - 0,39 < C (Gew.-%) < - 0,05 Cr (Gew.-%)
+1,41,

wobei das Bauteil eine Oberflachenschicht aufweist, die
durch Nitrierung oder Carbonitrierung bei einer Temperatur
unterhalb Ac;, anschlieRendes Erwarmen und Halten bei ei-
ner Temperatur von 900°C bis 1200°C, Harten, anschlie-
Render Tieftemperaturbehandlung (unter 0°C) und Anlassen



erzeugt worden ist, wobei der C-Gehalt in der Oberflachen-
schicht 0,04 Gew.-% bis 0,41 Gew.-% und der N-Gehalt in
der Oberflachenschicht 0,08 Gew.-% bis 1,16 Gew.-% be-
tragt, und eine Summe des Stickstoff- und Kohlenstoffgehalts
C+N (Gew.-%) in der Oberflachenschicht 0,45 Gew.-% bis
1,5 Gew.-% betréagt.

Walzlager mit einem inneren Laufring, einem &aul3eren Lauf-
ring und Walzkérpern als Bauteilen, wobei mindestens eines
dieser Bauteile aus einem Legierungsstahl hergestellt ist,
bestehend aus:

C weniger als 0,5 Gew.-%,

Cr mehr als 8,0 bis 20,0 Gew.-%,

Mn 0,1 bis 15 Gew.-%,

Si 01 bis 20 Gew.-% und

N 0,05 bis weniger als 0,2 Gew.-%
und

Rest Fe und zufallige Verunreinigungen,

wobei die Beziehung zwischen den C- , Cr - und N-Gehalten
der folgenden Bedingung genugt:

0,04 Cr (Gew.-%) - 0,83 N (Gew.-%) - 0,39 < C (Gew.-%) < -
0,05 Cr (Gew.-%) + 1,41,

wobei das Bauteil eine Oberflachenschicht aufweist, die
durch Nitrierung oder Carbonitrierung bei einer Temperatur
unterhalb Ac;, anschlieRendes Erwarmen und Halten bei ei-
ner Temperatur von 900°C bis 1200°C, Harten, anschlie-
Render Tieftemperaturbehandlung (unter 0°C) und Anlassen
erzeugt worden ist, wobei der C-Gehalt in der Oberflachen-
schicht 0,04 Gew.-% bis 0,41 Gew.-% und der N-Gehalt in
der Oberflachenschicht 0,08 Gew.-% bis 1,16 Gew.-% be-
tragt, und eine Summe des Stickstoff- und Kohlenstoffgehalts
C+N (Gew.-%) in der Oberflachenschicht 0,45 Gew.-% bis
1,5 Gew.-% betragt.

Walzlager mit einem inneren Laufring, einem aufReren Lauf-
ring und Walzkérpern als Bauteilen, wobei mindestens eines
dieser Bauteile aus einem Legierungsstahl hergestellt ist,
bestehend aus:

C weniger als 0,3 Gew.-%,
Cr mehr als 8,0  bis 20,0 Gew.-%,
Mn 0,1 bis 15 Gew.-%,



Si 0,1 bis 20 Gew.-%,
Mo 0,4 bis 3,0 Gew.-%,
\ 0,45 bis 2,0 Gew.-%,
Ni 1,0 bis 35 Gew.-%,
Co 1,0 bis 10,0 Gew.-%,
N weniger als 0,2 Gew.-% und

Rest Fe und zufalligen Verunreinigungselementen,

wobei [eql] oder eine Gleichung, die den Gehalt (Gew.-%)
mindestens eines Elements zur Beschleunigung der Ferrit-
Bildung in dem Grundmaterial reprasentiert, und [eq2] oder
eine Gleichung, die den Gehalt (Gew.-%) mindestens eines
Elements zur Beschleunigung der Austenit-Bildung in dem
Grundmaterial reprasentiert, der folgenden gegenseitigen
Beziehung gentigen:

[eg2] > 0,04 x [eql] - 0,39

worin
[eql] = Cr (Gew.-%) + Si (Gew.-%) + 1,5 Mo (Gew.-%) + 3,5
V (Gew.-%);

[eg2] = C (Gew.-%) + 0,83 N (Gew.-%) + 0,05 (Co+Ni)
(Gew.-%) + 0,12 Mn (Gew.-%)

wobei das Bauteil eine Oberflachenschicht aufweist, die
durch Nitrierung oder Carbonitrierung bei einer Temperatur
unterhalb Ac;, anschlieRendes Erwarmen und Halten bei ei-
ner Temperatur von 900°C bis 1200°C, Harten, anschlie-
Render Tieftemperaturbehandlung (unter 0°C ) und Anlassen
erzeugt worden ist, wobei der C-Gehalt in der Oberflachen-
schicht 0,03 Gew.-% bis 0,24 Gew.-% und der N-Gehalt in
der Oberflachenschicht 0,47 Gew.-% bis 0,93 Gew.-% be-
tragt, und eine Summe des Stickstoff- und Kohlenstoffgehalts
C+N (Gew.-%) in der Oberflachenschicht 0,5 Gew.-% bis
1,17 Gew.-% betragt.

4. Walzlager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Legierungsstahl der folgenden Bedingung genugt:
Mo +V 0,8 bis 4,0 Gew.-% und
Co + Ni 2,0 bis weniger 12,0 Gew.-%.

Der Erfindung liegt sinngemali die Aufgabe zugrunde, Walzlager mit einem ver-
besserten Leistungsvermogen bereitzustellen, die aus einsatzgeharteten rostfreien
Stahlen hergestellt sind und die in Bezug auf die Korrosionsbestandigkeit, die

Walz-Ermidungsbestandigkeit (-Dauerfestigkeit) und die Verschleissfestigkeit im



Vergleich zu den konventionellen rostfreien Stahlen auf Martensit-Basis verbessert
sind sowie auch eine hohe Kernzahigkeit aufweisen. Aul3erdem sollen Walzlager
bereitgestellt werden, die nicht nur eine befriedigende Korrosionsbestandigkeit,
sondern auch ein besseres Leistungsvermogen in Bezug auf andere Aspekte, bei-
spielsweise die Walz-Ermudungsbestandigkeit bei hoher Temperatur und die
Kernfestigkeit (Kernzahigkeit) unter Ringzugspannung aufweisen, wodurch ein
ausgezeichnetes Leistungsvermoégen bei ihrer Verwendung in Luftfahrzeugen ge-
wabhrleistet ist; vergl. Offenlegungsschrift, S. 3, Z. 2 bis 11.

Die zulassige Beschwerde der Anmelderin ist begrindet.

Das geltende Anspruchsbegehren ist zulassig. Es leitet sich in zuldssiger Weise
aus den urspringlichen Ansprichen in Verbindung mit Angaben aus der ur-

sprunglichen Beschreibung her.

Die Gegenstande der geltenden Patentanspriche 1 bis 4 sind neu und offensicht-
lich gewerblich anwendbar. Sie beruhen auch auf einer erfinderischen Téatigkeit.

Fachmann ist ein Stahllegierungsfachmann, wie Metallurge oder werkstoffkundiger
Diplom-Ingenieur, zumindest mit Fachhochschulausbildung, der einschlagige Er-
fahrungen auf dem Gebiet der Walzlagerstahle, insbesondere auch deren rost-
freien, aufweist.

Zu Anspruch 1:

Aus der ,Stahl-Eisen-Liste®, Verein Deutscher Eisenhtttenleute, 1977, 6. Auflage,
S. 210, 211 geht ein nichtrostender Stahl X 45 Cr 13 fur Walzlager hervor mit der
Werkstoffnummer i.3541 (4), der sich in allen Komponenten und deren Bereichen

mit denen der Stahl-Matrix nach Anspruch 1 lUberdeckt sowie die beanspruchte



Bedingung fur die Beziehung zwischen den C- und Cr-Gehalten erfillt. Eine Har-
tebehandlung geht fir diesen Stahl aus (4) aber ebenso wenig hervor wie eine
Oberflachenschicht nach den Bedingungen des Anspruchs 1.

Ein Walzlagerstahl ist auch aus der GB 22 34 523 A (1) bekannt, dessen Legie-
rungszusammensetzung der nach Anspruch 1 nahe kommt, sich jedoch im Cr-
Gehalt dadurch unterscheidet, dass die bekannte Legierung maximal 8 Gew.-%
Chrom enthalt (vgl. dort Anspr. 1), wahrend nach der Erfindung Uber 8 Gew.-%

beansprucht sind.

Die Oberflache dieser bekannten Walzlagerlegierung wird im Gegensatz zur be-
anspruchten Erfindung einsatzgehartet nach einem Aufkohlen auf 2,5 bis 3,8
Gew.-% C (s. S. 14, Z. 16), oder aber carbonitriert und gehéartet von einer Tempe-
ratur tber A; (vgl. insb. Tabelle 2), wahrend erfindungsgemarf eine Nitrierung oder
Carbonitrierung bei einer Temperatur unterhalb Ac; beansprucht ist mit anschlie-
Rendem Erwarmen und Halten bei einer Temperatur von 900°C bis 1200°C, Har-
ten und anschlieRender Tieftemperaturbehandlung (unter 0°C) und Anlassen. Da-
bei soll der C-Gehalt in der Oberflachenschicht 0,04 Gew.-% bis 0,41 Gew.-% und
der N-Gehalt in der Oberflachenschicht 0,08 Gew.-% bis 1,16 Gew.-% betragen
und die Summe des Stickstoff- und Kohlenstoffgehalts C+N (Gew.-%) in der Ober-
flachenschicht zwischen 0,45 Gew.-% bis 1,5 Gew.-% liegen. Alle diese Bedin-

gungen werden nach (1) so nicht erfillt bis auf das abschlieende Anlassen.

Die Zusammenschau von (4) und (1) fuhrt daher nicht zum Walzlager nach An-

spruch 1.

Zwar ist in dem Fachbuch (2) zur Randschicht-Hartesteigerung ein Nitrieren unter
Ac1 genannt, vergl. S. 174 bis 176 von (2), doch ohne Verbindung zu den Ubrigen
Werkstoff- und Behandlungsbedingungen nach Anspruch 1, so dass die Behand-

lung nach (2) nicht ohne Weiteres Ubertragen werden kann.



Die Kombination der Lehren aus den Entgegenhaltungen (4), (1) und (2) ist nicht
nahe gelegt und fuhrt den Fachmann auch nicht ohne erfinderisches Zutun zur
beanspruchten kombinatorischen Merkmalsverbindung. So ist es besonders dann
nicht nahe liegend, unter Ac; zu nitrieren, wenn danach fir ein zusatzliches Harten
auf 900°C bis 1200°C erwarmt wird.

Weiter ist in dem Fachbuch (2) in anderem Zusammenhang fir Prézisionsbauteile
(S. 238) zur Reduzierung des Restaustenitgehaltes zwischen dem Harten und
Anlassen auch eine Tieftemperaturbehandlung genannt, doch nicht fur ein Walz-
lager, nicht fir dessen erfindungsgemallen Werkstoff und dessen beanspruchte
Behandlungen. Eine Mosaikbetrachtung der einzelnen bekannten MalRnahmen
ohne zielgerichtete Hinweise ist unzulassig, nur um damit aus mehreren Entge-
genhaltungen die beanspruchte kombinatorische Merkmalsverbindung aus einzel-

nen Merkmalen verschiedener Schriften zusammen zu setzen.

Schliel3lich lehrt die DE 44 11 795 A1 (3) einen hoch legierten nicht rostenden
Stahl fur Walzlagerverwendung mit absichtlich wenig Kohlenstoff in der Matrix.
Dafiir auch ein Nitrieren der Randschicht bis zu ca. 0,5 Gew.-% N, dieses jedoch
in Verbindung mit Temperaturen weit Gber A.;, gefolgt von Harten, Tiefkiihlen und
Anlassen. Auch diese Entgegenhaltung weist nur einzelne wenige Ubereinstim-
mungen mit der beanspruchten Randschicht auf, daneben aber eine Reihe we-
sentlicher Unterschiede zur Walzlagerstahlzusammensetzung und -behandlung,
so dass auch die Schrift (3) weder alleine, noch in Verbindung mit den Ubrigen
Entgegenhaltungen in nahe liegender Weise zum Gegenstand des Anspruchs 1

und dessen kombinatorischer Merkmalsverbindung fiihren kann.

Dies gilt auch unter Bericksichtigung des weiter abliegenden Standes der Technik
nach dem Abstract zu JP 1-205 063 A (5), wonach lediglich ein warmfester, korro-
sionsbestandiger austenitischer Stahl mit der anmeldungsgemaf beanspruchten
Zusammensetzung genannt ist, der jedoch im Gegensatz zum anmeldungsgema-

Ren Walzlager nicht einer Nitrierung oder Carbonitrierung, sondern nur durch eine
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Aufkohlung einsatzgehartet wird und deshalb u. a. keinen erhdhten Stickstoffge-
halt in der Oberflache aufweist, wie es anmeldungsgemal beabsichtigt ist. Auch
Uber die nachfolgende Warmebehandlung ist in (5) nichts N&heres ausgefuhrt.

Nach alledem beruht das Walzlager nach Anspruch 1 gegeniber dem Stand der

Technik und fachmé&nnischem Wissen und Kénnen auf erfinderischer Tatigkeit.

Der Anspruch 1 ist daher gewéhrbar und sein Gegenstand patentfahig.

Zu Anspruch 2:

Das Walzlager nach Anspruch 2 unterscheidet sich von demjenigen nach An-
spruch 1 dadurch, dass fir dessen Stahimatrix 0,05 bis weniger als 0,2 Gew.-%
Stickstoff genannt sind, was sich auch in der beanspruchten Beziehung zwischen
den C-, Cr- und N-Gehalten niederschlagt.

Der Walzlagerstahl X 45 Cr 13 mit der Nummer i.3541 aus der ,Stahl-Eisen-Liste"
(4) nennt keinen Stickstoffgehalt und unterscheidet sich darin vom Stahl nach An-
spruch 2. In allen anderen Komponenten und deren Bereichen Uberdeckt er sich
wieder mit denen der Stahl-Matrix nach Anspruch 1, nennt aber wie dargelegt we-
der eine Hartebehandlung noch eine Oberflachenschicht nach den Bedingungen

des Anspruchs 1.

Zum Walzlagerstahl nach Anspruch 2 gelten im Ubrigen die bereits zu Anspruch 1
genannten Unterschiede und die Ausfihrungen zu den Ubrigen Entgegenhaltun-
gen (1), (2), (3) und (5) gegentiber dem Walzlager, dessen Legierungszusammen-

setzung, Oberflachenschicht und dessen Stahlbehandlung

Deshalb kann der Stand der Technik den Fachmann auch nicht in nahe liegender
Weise zum Walzlager nach Anspruch 2 und dessen kombinatorischer Merkmals-

verbindung fuhren.
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Daher beruht auch das Walzlager nach Anspruch 2 auf erfinderischer Tatigkeit.

Der Anspruch 2 ist deshalb ebenfalls gewéahrbar und patentfahig.

Zu Anspruch 3:

Das Walzlager nach Anspruch 3 betrifft einen hoch legierten Stahl, mit gegentber
Anspruch 2 nur noch weniger als 0,3 Gew.-% C, aber zusatzlich den Legierungs-

elementen Mo, V, Ni und Co.

Zu den zusétzlichen Elementen und ihren jeweils festgelegten Mengen im Stahl
sind zusatzliche formelmafige Abhangigkeiten zwischen den Mengen dieser zu-
satzlichen Legierungselemente gemalRl eql und eq2 festgelegt, die weiter ein-
schrdnkende Regeln fir die Legierungsauswahl und Kombination der Zusatzele-

mente Mo, V, Ni und Co betreffen.

Nachstkommender Walzlagerstahl ist hier die Legierung nach der
DE 44 11 795 Al (3), die auRer beim Vanadium-Gehalt Uberdeckungen mit den
Legierungskomponenten aufweisen kann. (3) erlaubt maximal 0,4 Gew.-% Vana-
dium, wahrend Anspruch 3 mindestens 0,45 Gew.-% bis 2 Gew.-% Vanadium
verlangt. Daher unterscheiden sich bereits die Matrixlegierungen. Alle anderen
Entgegenhaltungen liegen hinsichtlich der Matrixzusammensetzung noch deutlich

ferner.
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Der Stahl nach (3) weist nur wenig Kohlenstoff auf. Er wird durch Randaufstickung
nitriert, jedoch, wie bereits erwahnt, im Unterschied zur beanspruchten Lehre bei
Temperaturen weit Gber Ac1, wie auch der Walzlagerstahl nach (1) Gber A¢; carbo-

nitriert wird.

Somit sind fur das Walzlager nach Anspruch 3 weder die festgelegte Stahllegie-
rung nahe gelegt, noch eine Nitrierung unter der Ac;- Temperatur.

Wie zu Anspruch 1 bereits dargelegt, nennt zwar das Fachbuch (2) ein Nitrieren
unter Ac;, doch ohne Verbindung zu den tbrigen Werkstoff- und Behandlungsbe-
dingungen nach Anspruch 3, den Legierungszusammensetzungen und Behand-
lungsschritten Erwarmen und Halten bei 900 bis 1200°C, Harten, Tieftemperatur-

behandlung und Anlassen.

Weil nach Anspruch 3 fur ein zusatzliches Harten dem Nitrieren eine Erw&rmung
auf 900°C bis 1200°C folgt, ist gerade hier das Nitrieren unterhalb der Ac; Tempe-
ratur nicht nahe gelegt. Das Fachbuch (2) fuhrt in Zusammenhang mit dem Nitrie-
ren unterhalb von A.; nichts aus zu einer weiteren anschlieRenden Héartung, aus-
gehend von 900 bis 1200°C.

Daher beruht die kombinatorische Merkmalsverbindung im Anspruch 3 auf erfinde-

rischer Tatigkeit und ist patentfahig, der Anspruch 3 gewéahrbar.

Der auf Anspruch 3 riickbezogene Unteranspruch 4 betrifft eine besondere Aus-

wahl zwischen den Legierungselementpaaren Mo und V sowie Co und Ni.

Der Anspruch 4 wird bereits durch den gewahrbaren Anspruch 3 getragen und ist
daher mit diesen ebenfalls gewahrbar.
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Aufgrund des dargelegten Sachverhaltes ist das Patent wie beantragt mit den im

Tenor genannten Unterlagen zu erteilen.

gez.

Unterschriften



