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BESCHLUSS

In der Einspruchssache

betreffend das Patent 100 42 671

BPatG 154
08.05



hat der 8. Senat (Technischer Beschwerdesenat) des Bundespatentgerichts auf
die mundliche Verhandlung vom 18. August 2009 unter Mitwirkung des Richters
Dipl.-Ing. agr. Dr. Huber als Vorsitzenden, der Richterin Pagenberg LL.M. Harv.,
des Richters Dipl.-Ing. Rippel und der Richterin Dipl.-Ing. Dr. Prasch

beschlossen:

Das Patent 100 42 671 wird mit folgenden Unterlagen beschréankt

aufrecht erhalten:

Patentanspruch 1, Uberreicht in der mindlichen Verhandlung,
Patentansprtiche 2 bis 17,

Beschreibung, Seiten 2 bis 5 und

4 Seiten Zeichnung, Figuren 1 bis 7 gemal3 Patentschrift.

Grinde

Auf die am 31. August 2000 beim Patentamt eingereichte Patentanmeldung ist
das Patent DE 100 42 671 B4 mit der Bezeichnung ,Saugreinigungswerkzeug mit
birnenférmiger Turbinenkammer mit Beschluss vom 22. November 2004 erteilt

und die Erteilung am 28. April 2005 verdéffentlicht worden.



Gegen das Patent 100 42 671 hat die Firma

W...-Werk GmbH in
R...-W...,

am 23. Juli 2005 Einspruch erhoben.

Die Einsprechende hat zur Stitzung ihres Vorbringens auf den im Prifungsverfah-

ren berucksichtigten Stand der Technik

E1l DE4105336A1
E2 DE 196 02 406 C1
E3 US2812155A

sowie auf den folgenden Stand der Technik verwiesen:

E4 DE 198 26 041 C1
E4" Fig. 1 der Druckschrift E4
ES DE 42 29 030 Al.

Im Laufe des Einspruchsverfahrens hat sie noch folgende Druckschriften in das

Verfahren eingefiuhrt:

E6 DE 19751322 Al
E7 US 2683 276.

Die Einsprechende hat die Neuheit des erteilten Anspruchs 1 gegentiber dem auf-
gezeigten Stand der Technik, insbesondere nach den Druckschriften E4 und E5
verneint und zudem die Auffassung vertreten, dass alleine aus der Druckschrift E2
unter Bericksichtigung des dargestellten Standes der Technik und der Beschrei-

bung der Vor- und Nachteile der verschiedenen Luftturbinentypen der Gegenstand



des erteilten Anspruchs 1 nahegelegt werde, insbesondere wenn der Fachmann

eine der Druckschriften E1, E4 oder E5 berlcksichtige.

Die Patentinhaberin ist dem Vorbringen der Einsprechenden entgegengetreten.
Sie hat im Rahmen der mundlichen Verhandlung einen neuen Patentanspruch 1

vorgelegt, mit dem sie das Patent nunmehr verteidigt.

Der geltende Patentanspruch 1 lautet:

1. Saugreinigungswerkzeug fir ein Saugreinigungsgerat, mit ei-
nem Gehause (4), in dem eine Blrstenkammer (5) und eine
Turbinenkammer (6) ausgebildet sind, mit einer in der Birs-
tenkammer (5) quer zur Arbeitsrichtung (7) des Saugreini-
gungswerkzeuges (1) angeordneten Arbeitswalze (11), ins-
besondere eine Burstenwalze, die Uber einen Umfangsab-
schnitt (10) einen im Boden (8) der Burstenkammer (5) aus-
gebildeten Saugschlitz (9) durchragt, mit einer in der Turbi-
nenkammer (6) angeordneten Luftturbine (15) zum drehen-
den Antrieb der Arbeitswalze (11), wobei ein Saugluft-
strom (19) des Saugreinigungsgerates (1) Uber den Saug-
schlitz (9) in die Burstenkammer (5) eintritt, Uber ein Ein-
stromfenster (14) in einer Zwischenwand (13) zwischen der
Burstenkammer (5) und der Turbinenkammer (6) in die Tur-
binenkammer (6) Ubertritt und aus der Turbinenkammer (6)
durch ein Abstrémfenster (24) eines Sauganschlusses (23)
abstromt, wobei zwischen benachbarten Schaufeln (20) ei-
nes Schaufelkranzes (21) der Luftturbine (15) freie Stro-
mungspfade (22) zu einem schaufelfreien Zentrum (50) der
Luftturbine (15) ausgebildet sind und der Saugluftstrom (19)
auf seinem Weg von dem Einstromfenster (14) zum Ab-

stromfenster (24) des Sauganschlusses (23) das Zen-



trum (50) der Luftturbine (15) durchstromt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wande der Turbinenkammer (6) mit
geringem Abstand (a, b, u) derart eng zur Luftturbine (15)
liegen, dass der eintretende Saugluftstrom (19) in das Zen-
trum (50) der Luftturbine (15) gezwungen wird, und der in
Hohe der Trennwand (13) quer zur Strdmungsrichtung (19)
gemessene Anfangsquerschnitt (33) der Turbinenkammer (6)
groR3er ist als der in gleicher Richtung gemessene Endquer-
schnitt (30) der Turbinenkammer (6) an ihrem dem Ab-
stromfenster (24) zugewandten Ende (45), und dass der
Raumaquerschnitt (32, 32', 32") der Turbinenkammer (6) zum
Endquerschnitt (30) etwa ab HoOhe der Turbinendreh-
achse (16) stetig kleiner wird, derart, dass sich die Turbinen-

kammer (6) zum Endquerschnitt (30) birnenférmig verjangt.

Die Patentinhaberin hat zu dem geltenden Patentanspruch 1 vorgetragen, dass
dieser gegeniber dem erteilten Anspruch 1 durch Merkmale beschrankt worden
sei, die sich auf die Art der Strémungslenkung in der Turbinenkammer beziehen
und in der Beschreibung des Streitpatents in den ersten zwei Satzen des Absat-
zes [0027] und im Absatz [0033] offenbart seien.

Ein Saugreinigungswerkzeug, bei dem die Wande der Turbinenkammer (6) mit
geringem Abstand (a, b, u) derart eng zur Luftturbine (15) liegen, dass der eintre-
tende Saugluftstrom (19) in das Zentrum (50) der Luftturbine (15) gezwungen wird,
und dass der Raumquerschnitt (32, 32', 32") der Turbinenkammer (6) zum End-
querschnitt (30) etwa ab Hohe der Turbinendrehachse (16) stetig kleiner wird,
derart, dass sich die Turbinenkammer (6) zum Endquerschnitt (30) birnenférmig
verjungt, sei nach Auffassung der Patentinhaberin durch den Stand der Technik
weder nahegelegt noch vorweggenommen, auch nicht durch den Stand der Tech-
nik nach der E2, E5 oder E6. Vielmehr fuhrten die Ausfihrungen in diesem Stand

der Technik einen Fachmann von dieser Merkmalskombination aus engem Ab-



stand von Turbinenkammerwanden zur Luftturbine und Fassen von tangentialen
Fehlstromen durch eine birnenférmige Verjingung des Turbinenkammerendquer-
schnitts weg, denn dort sei nur eine tangentiale Anstromung der Luftturbine ange-
sprochen, so dass -auch bei der Peltonturbine gemald E2 - tangentiale Fehl-
strome fehlten, die unterhalb der Turbine gefasst werden missten, was wiederum
ein enges Anliegen insbesondere unterhalb der Luftturbine ausschlieRe, um eine

Gerduschabsenkung zu erzielen.

Die Patentinhaberin stellt den Antrag,

das Patent 100 42 671 mit folgenden Unterlagen beschréankt auf-
recht zu erhalten:

Patentanspruch 1, Uberreicht in der mindlichen Verhandlung,
Patentanspruiche 2 bis 17,

Beschreibung, Seiten 2 bis 5 und

4 Seiten Zeichnung, Figuren 1 bis 7 gemal3 Patentschrift.

Die Einsprechende stellt den Antrag,

das Patent 100 42 671 zu widerrufen.

Die Einsprechende hat ihren Angriff auf das Streitpatent auch im Hinblick auf den
geltenden Anspruch 1 aufrecht erhalten. Sie hat hierzu vorgetragen, dass der Ge-
genstand dieses Anspruchs 1 auch durch die beschrankend hinzugenommenen
Merkmale Patentfahigkeit nicht erlangen kénne, weil diese Art der Strémungsfuh-
rung fur den Fachmann bereits in den Druckschriften E2, E4, E5 oder E6 als Ub-
lich beschrieben worden sei, um den Luftstrom bei Bedarf radial in das Zentrum
der Luftturbine zu lenken. Nach ihrer Auffassung kénne insbesondere der Stand
der Technik nach der Druckschrift E2 und ein Zurlickgreifen auf die Druckschrift

E6 dem Fachmann die im Anspruch 1 angegebenen MalRnahmen zur Stro-



mungsfiihrung aufzeigen, da insbesondere diese Druckschrift Turbinenkammer-
wande zeige, die mit nur geringem Abstand eng zur Luftturbine liegen. Aber auch
die Druckschrift E6 kdnne nach Ansicht der Einsprechenden dem Fachmann die
Losung nach Anspruch 1 nahe legen, wenn er auf die E2 zurtickgreife, die in Fi-
gur 1 eine sich zum Endquerschnitt der Turbinenkammer hin birnenférmig verjin-

gende Turbinenkammer zeige.

Wegen der geltenden Unteranspriche und weiterer Einzelheiten wird auf den Ak-

teninhalt verwiesen.

Uber den Einspruch, der nach dem 1. Januar 2002 und vor dem 1. Juli 2006 ein-
gelegt worden ist, hat der zustandige Technische Beschwerdesenat gemal § 147
Abs. 3 PatG a. F. zu entscheiden, da die mit der Einlegung des Einspruchs be-
grundete Entscheidungsbefugnis durch die spatere Aufhebung der Vorschrift nicht
entfallen ist (vgl. auch BGH GRUR 2007, 859, 861 und 862 ff. - Informations-
Ubermittlungsverfahren | und II; bestéatigt durch BGH, Beschluss vom 9.12.2008
- X ZB 6/08 Ventilsteuerung - GRUR 2009, 184 - 185).

Der zulassige Einspruch ist insoweit begriindet, als er zur beschrénkten Aufrecht-
erhaltung des Patents 100 42 671 fuhrt.

1. Die Merkmale des Patentanspruchs 1 sind sowohl in der Patentschrift als auch

in den ursprunglichen Anmeldeunterlagen als zur Erfindung gehérend offenbart.



Der neu formulierte Patentanspruch 1 geht auf den erteilten und urspringlichen
Anspruch 1 zurlck. Das beschrankend hinzugenommene Merkmal, wonach die
wande der Turbinenkammer (6) mit geringem Abstand (a, b, u) derart eng zur
Luftturbine (15) liegen, dass der eintretende Saugluftstrom (19) in das Zen-
trum (50) der Luftturbine (15) gezwungen wird, findet seine Stitze in der Be-
schreibung gemalRl Streitpatentschrift, Abs. [0008], erster Satz, i.V.m.
Abs. [0027], die ersten zwei Satze, bzw. in der urspriinglich eingereichten Be-
schreibung, Seite 2, 4. Abs., erster Satz, i. V. m. Seite 6, 3. Abs., die ersten zwei

Satze.

Das weiterhin noch beschrankend hinzugenommene Merkmal des Anspruchs 1,
wonach sich die Turbinenkammer (6) zum Endquerschnitt (30) birnenférmig ver-
jungt, stammt aus der Beschreibung gemalf} Streitpatentschrift, Abs. [0033], dritte
Zeile, bzw. aus der urspringlich eingereichen Beschreibung, Seite 9, 1. Abs.,

zweite Zeile.

2. Die weiterhin geltenden Unteranspriiche 2 bis 17 beruhen auf den urspriingli-

chen Unteranspriichen 2 bis 17 und sind daher ebenfalls zulassig.

3. Das Streitpatent bezieht sich auf ein Saugreinigungswerkzeug fur ein
Saugreinigungsgerat zum Saugen und Reinigen von Béden. Wie in der Streitpa-
tentschrift einleitend zum Stand der Technik ausgefuhrt ist, ist aus der DE
41 05 336 Al (E1) ein derartiges Saugreinigungswerkzeug bekannt, das im We-
sentlichen aus einem Gehé&use mit einer darin ausgebildeten Biurstenkammer mit
Birstenwalze und einer Turbinenkammer besteht, wobei eine in der Turbinen-
kammer angeordnete Luftturbine - Gber einen Riementrieb - die Burstenwalze dre-
hend antreibt und der das Saugreinigungswerkzeug durchstromende Saugluft-
strom die Luftturbine antreibt (Absatz [0002]). Zur Erzielung einer hohen Leis-
tungsausbeute ist die Luftturbine als Durchstrémturbine ausgebildet, bei der zwi-
schen benachbarten Schaufeln eines Schaufelkranzes freie Stromungspfade aus-

gebildet sind, die einen Zutritt des Saugluftstroms in das schaufelfreie Zentrum der



Luftturbine ermdglichen. Auf seinem Weg vom Einstromfenster in die Turbinen-
kammer zum Abstromfenster in einem Sauganschluss durchstrémt der Saugluft-
strom somit den Schaufelkranz zweimal, wodurch eine hohe Leistungsausbeute
und aufgrund dieser besonderen Durchstromung der Turbine hohe Drehzahlen bis
zu 30 000 U/min erreicht werden. Wie aus der Beschreibungseinleitung ersichtlich,
bezeichnet es das Streitpatent als nachteilig, dass diese hohen Drehzahlen zu

einer unerwiinschten Gerauschsteigerung fuihren (Absatz [0003]).

Hieraus ergibt sich die Aufgabenstellung des Streitpatents, die darin gesehen
wird, ein Saugreinigungswerkzeug der gattungsgemafRen Art derart weiterzubil-
den, dass bei hoher Leistungsausbeute an der Luftturbine eine Absenkung des
Gerauschs erzielt ist (Abs. [0006]).

Der geltende Patentanspruch 1 beschreibt demgemal ein Saugreinigungswerk-

zeug fur ein Saugreinigungsgerat mit den folgenden Merkmalen:

1. Einem Gehause (4), in dem eine Birstenkammer (5)

und eine Turbinenkammer (6) ausgebildet sind,

1.1 einer in der Burstenkammer (5) quer zur Arbeitsrich-
tung (7) des Saugreinigungswerkzeuges (1) angeord-
neten Arbeitswalze (11), insbesondere eine Birsten-
walze, die uber einen Umfangsabschnitt (10) einen im
Boden (8) der Burstenkammer (5) ausgebildeten Saug-
schlitz (9) durchragt,

1.2 einer in der Turbinenkammer (6) angeordneten Lufttur-
bine (15) zum drehenden Antrieb der Arbeitswalze (11),



1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.24.1

-10 -

wobei ein Saugluftstrom (19) des Saugreinigungsgera-
tes (1) Uber den Saugschlitz (9) in die Burstenkam-
mer (5) eintritt, Uber ein Einstromfenster (14) in einer
Zwischenwand (13) zwischen der Burstenkammer (5)
und der Turbinenkammer (6) in die Turbinenkammer (6)
Ubertritt und aus der Turbinenkammer (6) durch ein Ab-
stromfenster (24) eines Sauganschlusses (23) ab-

stromt,

wobei zwischen benachbarten Schaufeln (20) eines
Schaufelkranzes (21) der Luftturbine (15) freie Stro-
mungspfade (22) zu einem schaufelfreien Zentrum (50)
der Luftturbine (15) ausgebildet sind,

und der Saugluftstrom (19) auf seinem Weg von dem
Einstromfenster (14) zum Abstromfenster (24) des
Sauganschlusses (23) das Zentrum (50) der Lufttur-
bine (15) durchstrémt,

wobei die Wande der Turbinenkammer (6) mit geringem
Abstand (a, b, u) derart eng zur Luftturbine (15) liegen,
dass der eintretende Saugluftstrom (19) in das Zen-

trum (50) der Luftturbine (15) gezwungen wird,

und der in H6he der Trennwand (13) quer zur Stro-
mungsrichtung (19) gemessene Anfangsquer-
schnitt (33) der Turbinenkammer (6) grol3er ist als der
in gleicher Richtung gemessene Endquerschnitt (30)
der Turbinenkammer (6) an ihrem dem Abstréomfens-
ter (24) zugewandten Ende (45),
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1.2.4.2 und der Raumquerschnitt (32, 32’, 32”) der Turbinen-
kammer (6) zum Endquerschnitt (30) etwa ab Hohe der
Turbinendrehachse (16) stetig kleiner wird, derart, dass
sich die Turbinenkammer (6) zum Endquerschnitt (30)

birnenférmig verjingt.

Das Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 1 besteht demnach im Wesentli-
chen aus einem Gehause, in dem eine Burstenkammer (5) und eine Turbinen-
kammer (6) ausgebildet sind, sowie aus einer in der Blurstenkammer (5) angeord-
neten Arbeitswalze (11) und einer in der Turbinenkammer (6) angeordneten Luft-
turbine (15) zum drehenden Antrieb der Arbeitswalze (11), so wie bereits ein-
gangs zum Stand der Technik beschrieben (Merkmale 1, 1.1 und 1.2). Die Ar-
beitswalze (11) selbst ist quer zur Arbeitsrichtung (7) ausgerichtet und durchragt
Uber einen Umfangsabschnitt (10) einen im Boden der Blrstenkammer ausgebil-
deten Saugschlitz (9) (Merkmal 1.1). Sie kann - wie im Ausfihrungsbeispiel nach
Figur 1 gezeigt - insbesondere auch und demnach fakultativ als Burstenwalze mit
einer Beborstung ausgebildet sein, um mechanisch auf eine zu reinigende Bo-

denflache einwirken zu kénnen (Abs. [0023]).

Damit ein durch den Saugschlitz (9) in die Burstenkammer (5) eingetretener
Saugluftstrom (19) in die Turbinenkammer (6) Ubertreten kann, ist in einer Zwi-
schenwand (13) zwischen der Burstenkammer (5) und der Turbinenkammer (6)
ein Einstromfenster (14) vorgesehen. Zum Abstrémen des Saugluftstroms (19)
aus der Turbinenkammer (6) ist weiterhin ein Abstromfenster (24) in einem Saug-

anschluss (23) vorgesehen, wie auch aus Figur 1 ersichtlich ist (Merkmal 1.2.1).

Die Luftturbine (15) weist einen Schaufelkranz (21) mit benachbarten Leitschau-
feln (20) auf, die nicht bis in das Zentrum der Luftturbine reichen, so dass zwi-
schen benachbarten Schaufeln (20) des Schaufelkranzes (21) der Luftturbine (15)
freie Stromungspfade (22) zu einem schaufelfreien Zentrum (50) der Lufttur-

bine (15) ausgebildet sind und der Saugluftstrom (19) auf seinem Weg von dem
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Einstromfenster (14) zum Abstromfenster (24) des Sauganschlusses (23) das
Zentrum (50) der Luftturbine (15) durchstrémen kann (Merkmale 1.2.2 und 1.2.3).

Zudem ist nach Merkmal 1.2.4 des Anspruchs 1 vorgesehen, dass die Wande der
Turbinenkammer (6) mit geringem Abstand (a, b, u) derart eng zur Lufttur-
bine (15) liegen, dass der eintretende Saugluftstrom (19) gezwungen wird, durch
die freien Stromungspfade zwischen den Leitschaufeln in das Zentrum (50) der
Luftturbine (15) zu stromen. Dadurch soll aber vermieden werden, dass der
Saugluftstrom in tangentialer Richtung durch den Schaufelkranz der Luftturbine
stromt. Durch diese Turbinenkammergestaltung sollen Totrdume vermieden wer-
den, wo die Saugluft verwirbeln und/oder Fehlstrome ausbilden kann, die zu einer
Herabsetzung der Leistungsausbeute an der Luftturbine fihren wiirden. Die eng-
anliegenden Wande der Turbinenkammer nach Merkmal 1.2.4 sorgen namlich
dafur, dass der gesamte Saugluftstrom (19) den Schaufelkranz der Luftturbine
beim Eintreten in die Turbinenkammer nahe des Einstromfensters (14) ein erstes
Mal und beim Abstromen nahe des Abstromfensters entsprechend den in Figur 1
gezeigten Pfeilen ein zweites Mal passiert. Durch dieses zweimalige Durchstro-
men des Schaufelkranzes der Luftturbine findet eine zweimalige Energieumset-
zung des gesamten Saugluftstromes an der Luftturbine statt, was wiederum zu
einer hohen Leistungsausbeute an der Luftturbine fiihrt (Absatz [0008] u. [0027]).

Um in Stromungsrichtung (19) ein weiches Abstromen des Saugluftstromes zu
erreichen, sieht das Merkmal 1.2.4.1 des Anspruchs 1 vor, dass der in Hohe der
Trennwand (13) quer zur Stromungsrichtung (19) gemessene Anfangsquer-
schnitt (33) der Turbinenkammer (6) grof3er ist als der in gleicher Richtung ge-
messene Endquerschnitt (30) der Turbinenkammer (6) an ihrem dem Abstrém-
fenster (24) zugewandten Ende (45) (Absatz 0031]). Dabei soll der Raumquer-
schnitt (32, 32", 32”) der Turbinenkammer (6) in der Weise zum Endquerschnitt
hin abnehmen, dass er zum Endquerschnitt (30) etwa ab Hohe der Turbinendreh-
achse (16) stetig kleiner wird, derart, dass sich die Turbinenkammer (6) zum
Endquerschnitt (30) birnenférmig verjiingt, wie Merkmal 1.2.4.2 des Anspruchs 1
angibt (Absatz 0033]). Diese stetige, birnenférmige Verjingung an der Abstrom-
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seite der Turbinenkammer (6) flihrt zu einer Sammlung der sich in der Turbinen-
kammer ausbildenden Teilstrome aus Arbeitsluftstrom und Fehlstromen, wobei
eine zielgerichtete Fuhrung hin zum Abstrémfenster erfolgt. Dadurch werde ge-
malf3 Streitpatentschrift eine Vergleichmalligung des Saugluftstromes erreicht und
die Abfiihrung des Saugluftstromes aus der Turbinenkammer gunstig unterstitzt,
so dass der in die Turbinenkammer eintretende Saugluftstrom im Wesentlichen
storungsfrei in das schaufelfreie Zentrum der Luftturbine eintreten kann
(Abs. [0008]).

Dies fuhrt zudem zu einer Absenkung der Gerauschentwicklung an der Lufttur-
bine, weil Fehlstrome durch Ecken und Kanten in der Turbinenkammer durch die
stetige Verjungung des Raumquerschnitts der Turbinenkammer vermieden wer-

den.

4. Das Saugreinigungswerkzeug fur ein Saugreinigungsgerdt nach Patentan-

spruch 1 ist neu.

Keine der im Verfahren befindlichen Entgegenhaltungen zeigt und/oder beschreibt
ein Saugreinigungswerkzeug mit samtlichen Merkmalen des nunmehr geltenden

Patentanspruchs 1.

Das Saugreinigungswerkzeug nach dem eingangs genannten Stand der Technik
gemal der DE 41 05 336 Al (E1) zeigt ebenso wie die Saugreinigungswerkzeuge
nach der DE 196 02406 C1 (E2), der DE 198 26 041 C1 (E4) und der DE
42 29 030 Al (E5) Luftturbinen, die anders als im Streitpatent mit Abstand zur
unteren Turbinenkammerwand angeordnet sind, so dass dort der in die Turbinen-
kammer eintretende Saugluftstrom nicht gezwungen wird, in das Zentrum der
Luftturbine einzutreten, wie insbesondere aus den Figuren dieser Druckschriften
ersichtlich ist. Demgemal3 unterscheidet sich das patentgemale Saugreinigungs-
werkzeug von diesem Stand der Technik bereits durch die allseitig mit geringem
Abstand derart eng zur Luftturbine liegenden Wande der Turbinenkammer, dass

der eintretende Saugluftstrom das Zentrum der Luftturbine durchstromt (Merkmal
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1.2.4 gemal Merkmalsgliederung nach Punkt 3.). Eine birnenférmige Verjingung
der Turbinenkammer zum Endquerschnitt (Merkmal 1.2.4.2) ist bei dem entge-
gengehaltenen Saugreinigungswerkzeug nach E1, E2, E4 und E5 ebenfalls nicht
vorgesehen.

Bei dem Saugkopf nach der DE 197 51 322 Al (E6) liegen zwar die Turbinen-
kammerwande auch mit geringem Abstand zur Luftturbine, aber der Saugluftstrom
durchstromt dort nicht das Zentrum der Luftturbine, sondern durchstromt den
Schaufelkranz der Luftturbine nur tangential. Dazu ist der Anfangsquerschnitt der
Turbinenkammer kleiner ausgefuhrt als der in gleicher Richtung gemessene End-
querschnitt der Turbinenkammer an ihrem der Abstromoffnung zugewandten
Ende. Demgemal unterscheidet sich das patentgeméafie Saugreinigungswerkzeug
nach Anspruch 1 hiervon zumindest in den Merkmalen 1.2.3 und 1.2.4.1 gemal

Merkmalsgliederung nach Punkt 3.

Auf die verbleibenden im Verfahren befindlichen Druckschriften (E3 und E7) ist in
der mundlichen Verhandlung nicht mehr eingegangen worden. Sie liegen vom
Patentgegenstand weiter ab und nehmen unter anderem auch die Merkmale 1.2.3
bis 1.2.4.2 nicht vorweg, wie eine Uberprifung durch den Senat ergeben hat, so
dass auch keine dieser Entgegenhaltungen die Neuheit des Saugreinigungswerk-

zeug nach Anspruch 1 in Frage stellen kann.

5. Das Saugreinigungswerkzeug fur ein Saugreinigungsgerat nach Patentan-
spruch 1 ist ohne Zweifel gewerblich anwendbar und es beruht auch auf einer er-

finderischen Tatigkeit.

Die in der Streitpatentschrift als Ausgangspunkt zum Stand der Technik genannte
Druckschrift E1 (DE 41 05 336 Al) beschreibt ein Saugreinigungswerkzeug fur
ein Saugreinigungsgerat, das im Wesentlichen aus einem Gehduse mit einer
darin ausgebildeten Birstenkammer mit Burstenwalze und einer Turbinenkammer

besteht (Merkmale 1.1.1), wobei eine in der Turbinenkammer angeordnete Luft-
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turbine - Uber einen Riementrieb - die Birstenwalze drehend antreibt (Merkmal
1.2) und ein Saugluftstrom Uber den Saugschlitz in die Birstenkammer eintritt,
uber ein Einstromfenster (Mindung 14) in einer Zwischenwand zwischen Burs-
tenkammer (3) und Turbinenkammer (7) in die Turbinenkammer (7) ubertritt und
aus der Turbinenkammer (7) durch die Offnung eines Sauganschlusses (11) ab-
stromt (Merkmal 1.2.1) (E1, Sp. 2, Z. 7 - 38). Dazu ist die Luftturbine (18) mit ei-
nem Turbinenrad (17) mit einer kranzformigen Beschaufelung (16) versehen, so
dass auch das Merkmal 1.2.2 des Anspruchs 1 gemal3 Streitpatent erftillt ist, wo-
nach zwischen benachbarten Schaufeln (16) eines Schaufelkranzes (17) der
Luftturbine (18) freie Stromungspfade zu einem schaufelfreien Zentrum der Luft-
turbine (18) ausgebildet sind. Da fur den Eintritt des Saugluftstroms in die Turbi-
nenkammer ein Zustromkanal (15) vorgesehen ist, dessen Mundung (14) zur
Drehachse (19) der Luftturbine leicht angewinkelt ausgefuhrt ist, so dass der ein-
tretende Luftstrom etwa radial zur Drehachse (19) gerichtet ist und auf seinem
Weg von dem Einstromfenster (14) zum Sauganschluss (11) das Zentrum der
Luftturbine (18) durchstromt, ist auch das Merkmal 1.2.3 des Anspruchs 1 des
Streitpatents in der E1 verwirklicht (E1, Sp. 2, Z. 26 - 32 u. Sp. 2, Z. 65 - Sp. 3,
Z.4).

Aus der Figur 1 dieser Druckschrift ist jedoch ersichtlich, dass anders als beim
Streitpatentgegenstand die Wé&nde der Turbinenkammer (7) insbesondere ober-
halb und unterhalb der Luftturbine mit Abstand zur Luftturbine (18) liegen, sodass
die Saugluft auch die Moglichkeit hat, entweder seitlich an der Luftturbine vorbei
oder seitlich wieder aus der Luftturbine zu stromen. Auf diese Weise kdnnen sich
Fehlstrome ausbilden, die in dem Abstandsraum zwischen der Luftturbine und der
Turbinenkammerwand genltgend Platz finden, um Wirbel ausbilden, zumal der
Anfangsquerschnitt der Turbinenkammer etwa dem Endquerschnitt der Turbinen-

kammer entspricht.

Der Gegenstand nach Anspruch 1 des Streitpatents unterscheidet sich von die-
sem Stand der Technik demnach insgesamt noch dadurch, dass
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- die Wande der Turbinenkammer (6) mit geringem Abstand (a,
b, u) derart eng zur Luftturbine (15) liegen, dass der eintre-
tende Saugluftstrom (19) das Zentrum (50) der Luftturbine (15)
durchstromt (Merkmal 1.2.4),

- dass der in Hohe der Trennwand (13) quer zur Stromungsrich-
tung (19) gemessene Anfangsquerschnitt (33) der Turbinen-
kammer (6) grofer ist als der in gleicher Richtung gemessene
Endquerschnitt (30) der Turbinenkammer (6) an ihrem dem
Abstromfenster (24) zugewandten Ende (45) (Merkmal
1.2.4.1) und

- dass der Raumquerschnitt (32, 32’, 32”) der Turbinenkam-
mer (6) zum Endquerschnitt (30) etwa ab Hohe der Turbinen-
drehachse (16) stetig kleiner wird, derart, dass sich die Turbi-
nenkammer (6) zum Endquerschnitt (30) birnenférmig verjingt
(Merkmal 1.2.4.2),

wie auch von der Einsprechenden in der mindlichen Verhandlung nicht bestritten
worden ist. Aber entgegen ihrer Auffassung kann auch der Ubrige entgegenge-
haltene Stand der Technik dem Fachmann, zumindest einem Diplom-Ingenieur auf
dem Gebiet des Maschinenbaus mit Fachhochschulabschluss und mehrjahrigen
Erfahrungen und Kenntnissen auf dem Gebiet der Entwicklung und Konstruktion
von Saugreinigungswerkzeugen die Lehre des Anspruchs 1 weder aufzeigen noch

vermitteln.
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Die von der Patentinhaberin stammende Druckschrift E4 (DE 198 26 041 C1) be-
zieht sich ebenfalls auf ein Saugreinigungswerkzeug fur ein Saugreinigungsgerat,
doch dieser Druckschrift liegt anders als gemd&R Streitpatent die Aufgabe
zugrunde, ein Saugreinigungswerkzeug zu schaffen, bei dem die Turbinendreh-
zahl an die jeweilige Leistungsanforderung der Birstenwalze anpassbar ist (Sp. 1,
Z. 60 - 64). Zur Lésung dieser Aufgabe ist vorgesehen, dass bei Reduzierung der
Leistungsaufnahme der Blrstenwalze (74) eine Relativverschiebung der Lufttur-
bine (3, 40, 50, 60) gegenuber der Einstromo6ffnung (12) in axialer Richtung der
Luftturbine erfolgt, so dass die Drehzahl der Birstenwalze (74) abgesenkt wird.
Damit soll eine Drehzahlerh6hung der Birstenwalze beim Anheben von dem zu
bearbeitenden Untergrund vermieden werden, damit es nicht zu Verletzungen des
Bedienpersonals durch die schnell drehende Birste und einem Anstieg des Ge-

rauschpegels kommt (Anspruch 1; Sp. 2, Z. 1 - 22).

Durch diese Druckschrift ist insbesondere durch die Fig. 1 (vgl. E4’) und die Figu-
renbeschreibung, Spalte 3, Zeilen 48 bis 61, ein Saugreinigungswerkzeug mit ei-
nem Gehéuse (71) bekannt geworden, in dem eine Birstenkammer (72) und eine
Turbinenkammer (2) ausgebildet sind (Merkmal 1), wobei in der Blrstenkam-
mer (72) quer zur Arbeitsrichtung des Saugreinigungswerkzeuges (70) eine Ar-
beitswalze (74) angeordnet ist, die Uber einen Umfangsabschnitt einen im Boden
der Burstenkammer (72) ausgebildeten Saugschlitz (73) durchragt (Merkmal 1.1)
und in der Turbinenkammer (2) eine Luftturbine (3) zum drehenden Antrieb der
Arbeitswalze (74) angeordnet ist (Merkmal 1.2). Dabei ist vorgesehen, dass ein
Saugluftstrom (20) des Saugreinigungsgerates Uber den Saugschlitz (73) in die
Blrstenkammer (72) eintritt, Gber ein Einstromfenster (Eintritts6ffnung 12) in einer
Zwischenwand (11) zwischen der Buirstenkammer (72) und der Turbinenkam-
mer (2) in die Turbinenkammer (2) Ubertritt und aus der Turbinenkammer (2) durch
ein Abstromfenster eines Sauganschlusses (78) abstromt (Merkmal 1.2.1), wobei
die Luftturbine einen Schaufelkranz mit einer Vielzahl von Turbinenschaufeln (10)
umfasst, zwischen denen freie Stromungspfade zu einem schaufelfreien Zentrum
der Luftturbine (3) ausgebildet sind (E4, Sp. 4, Z. 2 -5; Fig. 2) (Merkmal 1.2.2).
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Demnach besteht fir den Saugluftstrom (20) prinzipiell zwar die Moglichkeit, auf
seinem Weg vom Einstromfenster (12) zum Abstromfenster des Sauganschlus-
ses (78) das Zentrum der Luftturbine (3) zu durchstromen (Merkmal 1.2.3), aber
einen solchen Strémungsweg kann die Druckschrift E4 dem Fachmann weder
aufzeigen noch vermitteln, weil die Eintrittsoffnung (12) fir den Saugluftstrom in
die Luftturbinenkammer (2) nicht auf die freien Stromungspfade zwischen den
Turbinenschaufeln, sondern auf die Turbinenschaufeln selbst gerichtet ist, wie
insbesondere aus Figur 1 ersichtlich ist, so dass die E4 dadurch dem Fachmann
einen tangentialen Stromungsweg fir den Saugluftstrom aufzeigt, der die Lufttur-

bine nur seitlich, aber nicht das Zentrum der Luftturbine durchlaufen kann.

Die Figur 1 zeigt zudem, dass unterhalb dieser Luftturbine ein Abstand vorgese-
hen ist, so dass dort der Fachmann nicht davon ausgehen kann, dass der in die
Turbinenkammer eintretende Saugluftstrom in das Zentrum der Luftturbine ge-
zwungen wird. Der Fachmann entnimmt dem aufgezeigten unteren Abstand der
Luftturbine zur Turbinenkammerwand und der baulichen Gestaltung der Eintritts-
offnung (12) vielmehr, dass der Saugluftstrom die Luftturbinenschaufeln zur Ener-
giegewinnung einmal anstromt und den Schaufelkranz anschlieRend tangential
wieder verlasst, um anschlie3end durch den unteren Abstandsraum aus der Tur-

binenkammer abzustromen (Merkmal 1.2.4).

Demnach vermag die Druckschrift E4 dem Fachmann ebenfalls keinen Hinweis
auf das Unterschiedsmerkmal 1.2.4 zu vermitteln, wonach die Wande der Turbi-
nenkammer mit geringem Abstand derart eng zur Luftturbine liegen, dass der

eintretende Saugluftstrom das Zentrum der Luftturbine durchstromt.

Auch das weitere die Turbinenkammer ausgestaltende Merkmal 1.2.4.1 des An-
spruchs 1, wonach der in Hohe der Trennwand quer zur Strdbmungsrichtung ge-
messene Anfangsquerschnitt der Turbinenkammer groR3er ist als der in gleicher
Richtung gemessene Endquerschnitt der Turbinenkammer an ihrem dem Ab-

stromfenster zugewandten Ende, kann die Druckschrift E4 nach Uberzeugung des
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Senats nicht vorwegnehmen, weil aus der Figur 1 dieser Druckschrift ersichtlich
ist, dass der in Hohe der Trennwand zwischen Burstenkammer (72) und Turbinen-
kammer (2) quer zur Stromungsrichtung gemessene Anfangsquerschnitt der Tur-
binenkammer etwa gleich grol3 ist wie der in gleicher Richtung gemessene End-
querschnitt der Turbinenkammer (2) an ihrem dem Abstromfenster (im Saugan-
schluss 20) zugewandten Ende, insbesondere unter Berlcksichtigung der kon-
stanten Breite der Turbinenkammer (2) nach den Figuren 2 bis 5.

Um dieses Merkmal in der Druckschrift E4 zu erlautern, hat die Einsprechende
eine vergrolRerte Darstellung der Figur 1 vorgelegt und darin verschiedene Héhen
in der Turbinenkammer (3) eingezeichnet, eine Hohe hl im Bereich der Zwi-
schenwand (11) und der Eintritts6ffnung (12), stellvertretend fur den Anfangsquer-
schnitt und eine Hohe h2 im Sauganschluss (78), stellvertretend fur den Endquer-
schnitt, der ersichtlich kleiner ist als die Hohe hl im Bereich des Anfangsquer-
schnitts. Die Hohe h2 ist jedoch im Bereich des Sauganschlusses (78) einge-
zeichnet worden und stellt demnach - entgegen der Auffassung der Einsprechen-
den - nicht den Endquerschnitt der Turbinenkammer (2) dar, in der die Luftturbine
(3) angeordnet ist.

Die bei diesem Saugreinigungswerkzeug gemal Druckschrift E4 eingesetzte Tur-
binenkammer (2) ist in der seitlichen Ansicht nach oben kreisformig ausgebildet
und weist unterhalb der Luftturbine einen gerade verlaufenden Boden auf, der zum
Sauganschluss hin geradlinig ansteigt. Dadurch wird der Raumquerschnitt der
Turbinenkammer nur oberhalb der Luftturbine zum Endquerschnitt etwa ab Héhe
der Turbinendrehachse stetig kleiner und nicht derart, dass sich die Turbinen-
kammer (2) von allen Seiten - wie nach Merkmal 1.2.4.2 des Anspruchs 1 vorge-
sehen - zum Endquerschnitt birnenférmig verjingt, so wie es auch in den Figuren

4 bis 6 der Streitpatentschrift ersichtlich ist.

Durch die Druckschrift E5 (DE 42 29 030 Al) ist ebenfalls ein Saugreinigungs-
werkzeug mit einer Birstenkammer und einer Turbinenkammer, in der eine Luft-
turbine mit Schaufelkranz angeordnet ist, mit den Merkmalen 1 bis 1.2.2 des An-

spruchs 1 des Streitpatents bekannt geworden, bei dem wie bei dem Saugreini-
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gungswerkzeug gemaR Druckschrift E4 eine Unfallschutzeinrichtung vorgesehen
ist, die beim Anheben der Blrstensaugdise aktiviert wird, damit es nicht zu Ver-
letzungen durch die beim Anheben sehr schnell drehende Birstenwalze kommen
kann (E5, Sp. 1, Z. 43 - 56). Dazu schlagt die Druckschrift ES verschiedene L6-
sungen vor, bei denen die Blrstenwalze entweder abgebremst oder stillgesetzt
oder durch ein Schutzschild abgedeckt wird, deren moégliche Ausfihrungsformen
in der E5 ab Spalte 1, Zeile 63 bis Spalte 3, Zeile 63 im Einzelnen beschrieben
und in den Figuren 3 bis 24 schematisch gezeigt sind.

Diesen Ausfihrungsformen gemeinsam ist ein Gehause (1), in dem eine Bursten-
kammer (10) und eine Turbinenkammer (Aufnahmeraum (19)) ausgebildet sind
(Merkmal 1), wobei in der Burstenkammer (10) quer zur Arbeitsrichtung des Saug-
reinigungswerkzeugs eine Arbeitswalze (11), insbesondere eine Bursten-
walze (11), angeordnet ist, die Uber einen Umfangsabschnitt einen im Boden der
Burstenkammer (10) ausgebildeten Saugschlitz (Offnung 14) durchragt (Merkmal
1.1), und in der Turbinenkammer (19) Luftturbine (15) zum drehenden Antrieb der
Arbeitswalze (11) vorgesehen ist (Merkmal 1.2), so dass ein Saugluftstrom (S)
Uber den Saugschlitz (14) in die Burstenkammer (10) eintreten, Uber ein Ein-
stromfenster in einer Zwischenwand zwischen der Burstenkammer (10) und der
Turbinenkammer in die Turbinenkammer Ubertreten und aus der Turbinenkammer
durch ein Abstromfenster (Zustromo6ffnung 18) eines Sauganschlusses (An-
schlussstutzen 8) abstromen kann (Merkmal 1.2.1) (vgl. E5, Sp. 5, Z. 7 bis 32).

Fur die Luftturbine (15) gibt die Druckschrift E5 jedoch unterschiedliche Ausfih-
rungsformen an. Sie kann nach den Figuren 1 und 2 mit Schaufeln (15a) besetzt
sein, die sich bis zur Achse der Luftturbine erstrecken, und sie kann aber nach
den Figuren 3 bis 24 auch eine ringférmige Beschaufelung (16) als Schaufelkranz
gemal der streitpatentgemalen Ausfuhrung der Luftturbine nach Merkmal 1.2.2
des Anspruchs 1 aufweisen, wodurch zwischen benachbarten Schaufeln (16) ei-
nes Schaufelkranzes der Luftturbine (15) freie Stromungspfade ausgebildet sind
(Merkmal 1.2.3).

Einen Strémungsweg zu einem schaufelfreien Zentrum aber vermag die Druck-

schrift E5 ebenfalls nicht zu offenbaren, da sie fur diesen Luftturbinen - Typ mit
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Schaufelkranz nach den Figuren 3 bis 24 eine Turbinenkammer aufzeigt, deren
Wande ahnlich wie die Turbinenkammerwénde nach der Druckschrift E4 nur ober-
halb der Luftturbine mit geringem Abstand zur Luftturbine liegen, wéhrend unter-
halb der Luftturbine ein Abstand vorgesehen ist, der dem Saugluftstrom geniigend
Raum gibt, tangential durch den Schaufelkranz zu stromen, so dass demnach der
Saugluftstrom auch dort nicht gezwungen werden soll, in das schaufelfreie Zen-
trum der Luftturbine zu stromen, sondern die Mdglichkeit haben soll, an der Luft-
turbine seitlich vorbei zu stromen.

Somit kann auch die Druckschrift E5 dem Fachmann keine Hinweise auf das Un-
terschiedsmerkmal 1.2.4 des Anspruchs 1 des Streitpatents vermitteln.

Da zudem aus den Figuren 3 bis 24 ersichtlich ist, dass die Anfangshohe der Tur-
binenkammer (19) in Hohe der Trennwand quer zur Strémungsrichtung (S) der
Hohe der Turbinenkammer (19) an ihrem dem Abstromfenster (18) zugewandten
Ende entspricht, kann die Druckschrift E5 dem Fachmann fir diesen Luftturbinen-
typ auch nicht ohne weiteres das Unterschiedsmerkmal 1.2.4.1 des Anspruchs 1
des Streitpatents aufzeigen, wonach der in Hohe der Trennwand quer zur Stro-
mungsrichtung gemessene Anfangsquerschnitt der Turbinenkammer groR3er ist als
der in gleicher Richtung gemessene Endquerschnitt der Turbinenkam-
mer (Merkmal 1.2.4.1).

Auch der nach den Figuren 5 und 6 im hinteren, unteren Gehausebereich (5) des
Saugreinigungswerkzeugs eingebaute Ablagewinkel fir einen Hebel (37), der als
Schliel3klappe (37) ausgebildet ist, um beim Anheben der Birstensaugdiise von
der Bodenflache durch das Gewicht einer Rolle (34) vor die Zustromoffnung (18)
zu verschwenken, so dass der Antriebsluftstrom fur die Luftturbine (15) ausbleibt
und die Blrstenwalze zum Stillstand kommt, verringert den Endquerschnitt der
Turbinenkammer nicht in der streitpatentgemaflen Art und Weise (Merkmal
1.2.4.1) (E5, Sp. 6, Z. 7 - 21).
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Da die Turbinenkammern fur die Luftturbine mit Turbinenschaufel nach den Figu-
ren 3 bis 24 ahnlich wie die in der Druckschrift E4 aufgezeigten Turbinenkammern
ausgebildet sind, und zwar in Seitenansicht oben kreisformig und unten gerade
verlaufend, sind sie auch nicht in der Lage, das Unterschiedsmerkmal 1.2.4.2 vor-
weg zu nehmen, wonach der Raumquerschnitt der Turbinenkammer zum End-
querschnitt etwa ab Hohe der Turbinendrehachse stetig kleiner wird, derart, dass

sich die Turbinenkammer zum Endquerschnitt birnenférmig verjingt.

Die von der Einsprechenden stammende und von ihr weiterhin noch zum Patent-
gegenstand herangezogene Druckschrift E6 (DE 197 51 322 Al) bezieht sich auf
einen Saugkopf an einem Staubsauger mit einem aus einem Gehauseoberteil (1a)
und einem Gehéauseunterteil (1b) bestehenden Saugkopfgehéuse (1), welches
eine Burstenkammer (3) und eine Turbinenkammer (4) aufweist (Merkmal 1), einer
in der Burstenkammer quer zur Arbeitsrichtung angeordneten, rotierenden Saug-
reinigungsburste (5) als Arbeitswalze, die einen bodenseitigen Saugsaugschlitz
(Saugo6ffnung (2)) tber einen Umfangsabschnitt durchragt (Merkmal 1.1) (Sp. 3,
Z. 22 - 28; Figur). Die Turbinenkammer (4) enthalt zum drehenden Antrieb der Ar-
beitswalze (5) eine Luftturbine (Gleichdruckturbine (6)) mit einem Kranz von Tur-
binenschaufeln (7) in einem Trommelrotor (8), der Uber eine Transmission die
Saugreinigungsburste antreibt, wobei der Kranz aus Turbinenschaufeln (7) an sei-
nem inneren Umfang offen ist, so dass zwischen benachbarten Schaufeln (7) des
Schaufelkranzes im Prinzip freie Stromungspfade zu einem schaufelfreien Zen-
trum der Luftturbine (6) ausgebildet sind (Merkmale 1.2 u. 1.2.2.) (Sp.3,
Z.28-31; Sp. 4, Z. 11 - 13; Figur).

Der Trommelrotor (8) ist von einem Saugluftstrom angetrieben, den ein Saugluft-
geblase erzeugt und der Uber eine Saug6ffnung (2) in die Burstenkammer (3)
eintritt, Uber einen Zustrémkanal (10) und ein Einstromfenster (Eintritt 12) an des-
sen Ende in einer Zwischenwand zwischen der Burstenkammer (3) und der Turbi-

nenkammer (4) in die Turbinenkammer (4) Ubertritt und aus der Turbinenkam-
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mer (4) durch ein Abstréomfenster eines Sauganschlusses (Anschlussstutzen (9))
abstromt (Merkmal 1.2.1) (Sp. 3, Z. 31 - 38).

Der sich venturiartig verengend ausgebildete Zustromkanal (10) dieses Saugreini-
gungswerkzeugs schlief3t in Arbeitsstellung des Saugkopfes unterhalb der Turbi-
nenachse (11) tangential zum Trommelrotor (8) an die Turbinenkammer (4) an
und ist mit Tangentialaustritt auf den Umfang des Trommelrotors gerichtet. Dem-
nach stromt der eintretende Saugluftstrom nicht in das Zentrum der Luftturbine,
sondern nach Mal3gabe der tangential zum Umfang des Trommelrotors (8) zum
Anschlussstutzen (9) abgehenden Turbinenkammerwand zum Anschlussstut-
zen (9) hin ab (Sp. 3, Z. 39 - 47). Dadurch soll sich gemaR Druckschrift E6 unter-
halb der Achse des Trommelrotors und mit Abstand von diesem ein strémungs-
energiereicher Saugluftstrom einstellen, der nach MalRgabe der sich dem Umfang
des Trommelrotors (8) gleichsam anschmiegenden Turbinenkammerwand umge-
lenkt wird und dabei nicht radial, sondern im Kranzbereich der Turbinenschaufeln
stromt und den Trommelrotor dadurch mit hohem Impulsaustausch antreibt (Sp. 2,
Z. 41 - 48). Dafur liegt die Turbinenkammerwand der E6 mit geringem Abstand
derart eng zur Luftturbine, dass sie sich dem Umfang des Trommelrotors (8)
gleichsam anschmiegt (Sp. 3, Z. 39 - 47; Figur), zwingt dabei aber im Gegensatz
zu Merkmal 1.2.4 des Streitpatents den eintretenden Saugluftstrom nicht in das
Zentrum der Luftturbine (6).

Der einzigen Figur der EG6 ist ferner zu entnehmen, dass an das Gehauseober-
teil (1a) ein Gehauseeinsatz (15) angeschlossen ist, der sowohl die Luftfihrungs-
flache (14) des Zustromkanals (10) als auch einen mit kleinem Abstandsspalt an
den Trommelrotor angrenzenden Wandabschnitt (16) der Turbinenkammer (4)
oberhalb der Miindung (12) des Zustromkanals (10) bildet (Sp. 3, Z. 60 - 65). Aus
der Figur ist auch ersichtlich, dass der Anschlusskopf (19) des Anschlussstut-
zens (9) mit geringem Spaltabstand an den Umfang des Trommelrotors (8) ange-
passt ist und am Ende der Turbinenkammer einen Endquerschnitt ausbildet, der

ersichtlich groRRer ist als der an der Eintritts6ffnung (12) der Turbinenkammer (4)
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ausgebildete Anfangsquerschnitt. Demnach fehlt es der Druckschrift E6 aber auch
an Anregungen zu Merkmal 1.2.4.1 des Anspruchs 1 des Streitpatents, den An-
fangsquerschnitt der Turbinenkammer in umgekehrter Weise, namlich gré3er als
den Endquerschnitt der Turbinenkammer auszubilden.

Eine solche groliere Gestaltung des Anfangsquerschnitts der Turbinenkammer an
sich kénnte zwar als rein handwerkliche Mal3hahme angesehen werden, doch die
in der Druckschrift E6 aufgezeigte andere Art der Stromungsfihrung halt den
Fachmann - entgegen der Auffassung der Einsprechenden - nach Uberzeugung
des Senats von einer solchen MaRnahme ab. GemalR E6 ist ndmlich vorgesehen,
dass sich der Zustrémkanal (10) zwischen der Burstenkammer und der Turbinen-
kammer venturiartig verjingt, um im Anstrombereich der Luftturbine mit hoher ki-
netischer Energie in die Turbinenkammer einzutreten und dadurch einen hohen
Impulsaustausch zwischen Saugluftstrom und Trommelrotor erhalten zu kénnen
(Sp. 3, Z. 47 -52 u. Sp. 2, Z. 16 - 20). Aufgrund dieser Verjingung des Zustrém-
kanals aber kommt fir den Fachmann als Eintrittsoffnung (12) nur ein relativ klei-
ner Anfangsquerschnitt in Betracht, an der Austritts6ffnung der Turbinenkammer
jedoch ein gréRerer Endquerschnitt, weil dort fir die abstrémende Luftmenge ein
ausreichend gro3er Endquerschnitt vorhanden sein muss, um eine Luftstromung

in tangentialer Richtung um den Trommelrotor aufrecht zu erhalten.

Durch dieser andere Art der Stromungsfiihrung aber kann die Druckschrift E6 dem
Fachmann auch keinerlei Anregung geben, den Raumquerschnitt (32, 32’, 32")
der Turbinenkammer (6) zum Endquerschnitt (30) etwa ab Ho6he der Turbinen-
drehachse (16) stetig kleiner werden zu lassen, derart, dass sich die Turbinen-
kammer (6) zum Endquerschnitt (30) birnenférmig verjingt (Merkmal 1.2.4.2), wie
auch von der Einsprechenden nicht bestritten worden ist.

Dort ist der Trommelrotor in den Aufnahmeraum eines Kippgelenks (17) einge-
setzt, das mit dem Saugkopfgeh&ause verbunden ist und gemaf Druckschrift E6
aus im Schnitt kreisbogenformig ausgebildeten Lagerflachen (18) an dem Gehau-

seoberteil (1a) sowie dem Geh&useunterteil (1b) und einem zylindersegmentfor-
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migen Anschlusskopf (19) eines Anschlussstutzens (9) mit korrespondierenden
Gleitflachen besteht (Sp. 3, Z. 66 - Sp. 4, Z. 4). Da der Trommelrotor (8) so in das
Kippgelenk (17) eingesetzt ist, dass die Drehachse des Kippgelenks (17) und die
Achse (11) des Trommelrotors (8) zusammenfallen, und der Anschlusskopf (19)
des Anschlussstutzens (9) zudem mit geringem Spaltabstand an dem Umfang des
Trommelrotors (8) angepasst ist, ergibt sich daraus im Gegensatz zum Streitpa-
tent vielmehr eine kreisférmige Verjingung der Turbinenkammer zum Endquer-
schnitt (Sp. 4, Z. 5 - 10).

Der Fachmann erhalt somit nach Uberzeugung des Senats durch den Offenba-
rungsgehalt der Druckschrift E6 keinerlei Veranlassung, den dort aufgezeigten
tangentialen Stromungsweg des Saugluftstroms im Kranzbereich der Turbinen-
schaufeln in Frage zu stellen und nach anderen technischen Méglichkeiten zu su-
chen, um den Impulsaustausch zu verbessern, da sie ausdricklich von der Er-
kenntnis ausgeht, dass nicht ein radialer, sondern ein Saugluftstrom im Kranzbe-
reich der Turbinenschaufeln den Trommelrotor mit hohem Impulsaustausch an-
treibt. Aus diesem Grund kann die E6 dem Fachmann den Streitpatentgegenstand

auch nicht nahe legen.

Auch eine Kombination mit dem Stand der Technik nach der Druckschrift E1 ver-
mag ihn nicht zur Lésung des Streitpatents zu fihren, weil dort jegliche Anregung
fehlt, eine andere enger anliegende Gestaltung der Turbinenkammer in Betracht
zu ziehen, und auch die E6 keinerlei Anregungen in Richtung einer Verbesserung
des Saugluftstroms insbesondere durch das Zentrum der Luftturbine zu geben
vermag, weil sie vielmehr durch die tangentiale Anstromung der Luftturbine einen

verbesserten Impulsaustausch vorsieht.

Auch eine Zusammenschau der zuvor behandelten Druckschriften E4 oder E5 mit
der Druckschrift E6 kann dem Fachmann folglich nicht die bauliche Ausgestaltung
der Turbinenkammer nach Anspruch 1 des Streitpatents vermitteln oder nahe le-

gen, weil dort weder Saugluftstrome durch das schaufelfreie Zentrum der Lufttur-
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bine noch Turbinenkammern mit einem gréReren Anfangsquerschnitt als der End-
querschnitt in der Beschreibung in Betracht gezogen oder in den Figuren aufge-

zeigt sind.

Die bereits in der Streitpatentschrift zum Stand der Technik genannte Druckschrift
E2 (DE 196 02 406 C1) liegt vom Streitpatentgegenstand weiter ab und vermag

daher die L6sung nach Anspruch 1 des Streitpatents ebenfalls nicht aufzuzeigen.

Diese Druckschrift bezieht sich ihrerseits auf das in der Druckschrift E1 beschrie-
bene Saugreinigungswerkzeug, das mit einer Querstromturbine ausgerustet ist,
und bezeichnet es als nachteilig, dass die Turbinenkammer dort nicht wie ein ide-
ales Turbinengehduse ausgebildet sei, da die Stromungsverhaltnisse und damit
die Arbeitsweise der Querstromturbine stéren wirden. Dies gelte insbesondere bei
Inbetriebnahme des Saugkopfes, wenn die Birste bereits den zu reinigenden Bo-
den, insbes. den Teppichboden, berihre, weil dann ein verhaltnismaniig hoher
Anfahrtswiderstand bestehe, wéhrend das Anfahrtsdrehmoment des Querstrom-
rotors relativ gering sei, weil der Saugluftstrom den stehenden Querstromrotor
durchstrémen konne (E2, Sp. 2, Zeilen 5 bis 27). Zur Umgehung dieses Problems
bei Querstromturbinen und zur Verbesserung der Antriebsleistung von bekannten
Saugkopfen, die mit sog. Peltonrotoren arbeiten, schlagt die Druckschrift E2 daher
vor, diese beiden Rotortypen miteinander so zu kombinieren, dass der Peltonrotor
zumindest drei Peltonschaufeln aufweist und dass zwischen den Peltonschaufeln
jeweils zumindest eine gegenuber den Peltonschaufeln schmale Stromungsleit-
schaufel angeordnet ist, die entsprechend den Peltonschaufeln gekrimmt ist (E2,
Sp. 2, Z. 35 - 47; Anspruch 1).

Aus dieser dargestellten Lésung ist bereits ersichtlich, dass sich der Gegenstand
dieser Druckschrift auf einen Peltonrotor als Luftturbine bezieht, der mit Schaufeln
versehen ist, die sich bis zum Rotorzentrum erstrecken und dass dazwischen eine
oder mehrere Schaufeln angeordnet sind, die sich nach Art eines Schaufelkranzes
nicht bis in das Zentrum der Luftturbine erstrecken, wie insbesondere aus der Fi-

gur 1 der Druckschrift E2 ersichtlich ist. Demnach wird die Luftturbine (Trommel-
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rotor 7) gemald E2 durch den Saugluftstrom so angetrieben, dass sie durch den
Saugluftstrom mitgenommen bzw. geschleppt wird (E2, Sp. 4, Z. 6 - 9). Dabei aber
kann der Saugluftstrom das Zentrum der Luftturbine (7) nicht durchstrémen, well
dort die Peltonschaufeln (10) an die Rotorwelle (11) angeschlossen sind und da-
durch zwischen diesen Schaufeln (10) keine freien Stromungspfade zu einem
schaufelfreien Zentrum der Luftturbine (7) ausgebildet sind (Merkmal 1.2.2)
(Fig. 1, Sp. 4, Z.21-22), so dass sich der Gegenstand nach Anspruch 1 des
Streitpatents von diesem Saugreinigungswerkzeug im Gegensatz zur Auffassung
der Einsprechenden bereits darin unterscheidet, dass zwischen benachbarten
Schaufeln eines Schaufelkranzes der Luftturbine freie Stromungspfade zu einem
schaufelfreien Zentrum der Luftturbine ausgebildet sind und der Saugluftstrom auf
seinem Weg vom Einstromfenster zum Abstromfenster das Zentrum der Lufttur-
bine durchstromt (Merkmale 1.2.2 u. 1.2.3).

Aber nicht nur die Merkmale 1.2.2 und 1.2.3 sind in der Druckschrift E2 nicht ver-
wirklicht, sondern auch das Merkmal 1.2.4 des Anspruchs 1 des Streitpatents, wo-
nach die Wande der Turbinenkammer (6) mit geringem Abstand (a, b, u) zur Luft-
turbine (15) liegen. Dafir spricht insbesondere die Figur 1, die einen Trommelrotor
zeigt, der derart in der Turbinenkammer (6) angeordnet ist, dass unterhalb des
Trommelrotors (7) noch ein Abstand bis zur unteren Wand der Turbinenkam-
mer (6) vorhanden ist, so dass dort die Wande der Turbinenkammer (6) nicht der-
art eng zur Luftturbine (7) liegen, dass der eintretende Saugluftstrom in das Zen-
trum der Luftturbine gezwungen wird, sondern unterhalb der Luftturbine noch ge-
nugend Freiraum hat, um tangential durch den Trommelrotor zu stromen (Merkmal
1.2.4).

Unabhéangig davon aber zeigt die Druckschrift E2 in Figur 1 eine Turbinenkammer,
deren Form in Seitenansicht der Turbinenkammer des Streitpatents nach den
Merkmalen 1.2.4.1 und 1.2.4.2 ahnlich ist, weil in H6he einer Trennwand zwischen
der Burstenkammer (4) und der Turbinenkammer ((6) quer zur Strémungsrich-

tung eine Anfangshohe der Turbinenkammer (6) erkennbar ist, die grol3er ist als
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die in gleicher Richtung gemessene Endhdhe der Turbinenkammer (6) an ihrem
dem Abstrémfenster zugewandten Ende (Merkmal 1.2.4.1), und deren Raumhdhe
etwa ab HOhe der Turbinendrehachse (Rotorwelle 11) stetig kleiner wird, derart,
dass sich die Turbinenkammer (6) zum Endquerschnitt zumindest in seitlicher An-

sicht im streitpatentgemafen Sinne birnenférmig verjungt (Merkmal 1.2.4.2).

Die in der Druckschrift E2 gezeigte Ausbildung der Turbinenkammer erfolgt jedoch
fur einen Trommelrotor mit insbesondere tangentialer Luftfihrung (durch den Pel-
tonrotor (7) mit zusatzlich zwischen den durchgehenden Rotorschaufeln angeord-
neten schmalen Strémungsleitschaufeln in der Art von Schaufelkranzschaufeln
(Sp. 4, Z. 16 - 17)), bei dem fur den Saugluftstrom genugend unterer Abstand zur
Turbinenkammerwand vorgesehen ist, um aufgrund der der Krimmung der Luft-
turbine angepassten Turbinenkammerwand tangential aus der Turbinenkammer
abzustromen. Diese Art der Raumgestaltung der Turbinenkammer geman E2 aber
kann dem Fachmann daher keine Anregung vermitteln, diese Turbinenkammer-
form auf ein Saugreinigungswerkzeug gemal E1 zu ubertragen, bei dem der
Saugluftstrom das Zentrum der Luftturbine durchstromt, da ihm die E1 aufgrund
ihrer raumlichen Gestaltung und besonderen Anordnung des Abstromkanals (11)
in einem zylindrischen Gelenkkopf (30) keinen Anlass aufzeigt, warum er diese
Ldsung verlassen und fur ein ausreichend hohes Drehmoment und eine ausrei-
chend hohe Drehzahl eine Turbinenkammer mit birnenférmiger Verjingung zum

Endquerschnitt hin wahlen sollte.

Aber auch eine gemeinsame Betrachtung der Druckschrift E2 unter Bertcksichti-
gung des dort dargestellten Standes der Technik und der Beschreibung der Vor-
und Nachteile der verschiedenen Luftturbinentypen und der Druckschrift E6 kann
nicht zur Losung des Gegenstand des Streitpatents nach Anspruch 1 fihren, da
beide Druckschriften nur Saugreinigungswerkzeuge mit tangentialer Saugluftstro-
mung nicht durch das Zentrum der Luftturbine aufzeigen kénnen. Gerade das in
der Druckschrift E2 aufgezeigte Saugreinigungswerkzeug fuhrt den Fachmann

eher von der streitpatentgemal3en Losung weg, weil sie vielmehr auf einen Pelton-
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rotor mit einem geschlossenen Turbinenzentrum als Lésung verweist, um damit
die Antriebsleistung beim Anfahren der Luftturbine z. B. auf einem Teppichboden
zu verbessern.

Folglich kann auch eine Zusammenschau der Druckschrift E2 mit den Druck-
schriften E4 oder E5 den Fachmann nicht zu der im geltenden Anspruch 1 des
Streitpatents angegebenen Lehre fuhren, denn weder die Druckschrift E2, noch
die Druckschriften E4, E5 oder E6 kdnnen dem Fachmann eine Anregung geben,
zur Verminderung der Gerauschentwicklung die sich in der Turbinenkammer aus-
bildenden Teilstrome aus Arbeitsluftstrom und Fehlstrémen zu sammeln und ziel-

gerichtet zum Abstromfenster zu fuhren.

Die im Zuge des Verfahrens noch in Betracht gezogenen Druckschriften E3 (US
2812 155 A) und E7 (US 2 683 276) sind in der mindlichen Verhandlung nicht
mehr aufgegriffen worden. Sie betreffen Saugreinigungswerkzeuge mit tangential
angestromter Luftturbine, gemald E7 mit Schaufelkranz und gemafl E3 mit Rotor-
flugeln, die bis in das Zentrum der Luftturbine reichen, wobei die Luftturbine ent-
weder von der Turbinenkammer kreisférmig eng umgeben (E7) oder in einem
Rohr (duct 19) angeordnet ist, und kénnen den Fachmann daher ebenfalls nicht
zum Gegenstand nach Anspruch 1 des Streitpatents fuhren, namlich Fehlstréme

gezielt zum Abstromfenster zu fuhren.

Der entgegengehaltene Stand der Technik konnte somit weder flr sich genommen
noch in einer Zusammenschau betrachtet, dem Fachmann den Gegenstand nach
dem geltenden Anspruch 1 aufzeigen oder in naheliegender Weise vermitteln.
Dessen Merkmale waren auch nicht durch einfache fachibliche Erwagungen ohne
weiteres auffindbar, sondern bedurften dariiber hinaus gehender Gedanken und

Uberlegungen, die auf erfinderische Tétigkeit schlieRen lassen.

6. Der Patentanspruch 1 hat somit in seiner beschrankt verteidigten Fassung Be-
stand und mit diesem tragenden Hauptanspruch auch die Unteranspriiche 2 bis 17
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in der erteilten Fassung, die vorteilhafte und nicht selbstverstandliche Ausgestal-

tungen des Saugreinigungswerkzeugs nach Anspruch 1 zum Inhalt haben.

Bei dieser Sachlage war das Patent in beschranktem Umfang aufrecht zu erhal-

ten.

Dr. Huber Pagenberg Rippel Dr. Prasch

Cl



