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BESCHLUSS

In der Einspruchssache

betreffend das Patent 100 07 175

hat der 7. Senat (Technischer Beschwerdesenat) des Bundespatentgerichts auf
die mundliche Verhandlung vom 11. Februar 2004 unter Mitwirkung des Richters
Dipl.-Ing. Kéhn als Vorsitzendem sowie der Richter Eberhard, Dr.-Ing. Pésentrup

und Dipl.-Ing. Fruhauf
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beschlossen:

Das Patent wird aufrechterhalten in der erteilten Fassung, wobei
im Patentanspruch 1 in Zeile 34 nach dem Wort "dlisenférmig" er-
ganzt wird: "mit einem sich in Durchflufrichtung verringernden

Querschnitt".

Grinde

Die Erteilung des Patents 100 07 175 mit der Bezeichnung

"Einspritzventil flr die Einspritzung von Kraftstoff in eine Verbren-

nungskraftmaschine"

ist am 29. Mai 2002 veroffentlicht worden. Am 29. August 2002 ist gegen die Er-
teilung des Patents Einspruch erhoben worden. Der Einspruch ist mit Grinden
versehen und auf die Behauptung gestutzt, da® der Gegenstand des Patents nicht
patentfahig sei. Im Einspruchsschriftsatz sind zum Stand der Technik folgende

Druckschriften genannt:

deutsche Offenlegungsschrift 198 59 537,
europaische Offenlegungsschrift 0 192 241,
europaische Patentschrift 0 228 578,
US-Patentschrift 5 862 793,

deutsche Offenlegungsschrift 198 13 983,

osterreichische Gebrauchsmusterschrift 002 545.
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In der mundlichen Verhandlung hat die Einsprechende zusatzlich noch die

7. deutsche Offenlegungsschrift 198 23 937

vorgelegt. Die Entgegenhaltungen 1 und 2 sind bereits im Verfahren zur Erteilung

des Patents beim Deutschen Patent- und Markenamt bertcksichtigt worden.

Die Einsprechende beantragt,

das Patent zu widerrufen.

Die Patentinhaberin hat das Patent in der mindlichen Verhandlung geteilt. Sie hat

Anspriche 1 bis 4 nach Hilfsantrag vorgelegt. Die Patentinhaberin beantragt,

das Patent aufrechtzuerhalten in der erteilten Fassung, aber unter
EinfUgung der Worte "mit einem sich in Durchflulrichtung verrin-
gernden Querschnitt" nach dem Wort "disenférmig" in Patentan-
spruch 1 (Hauptantrag),

hilfsweise mit den am 11. Februar 2004 Uberreichten Patentan-

spruchen 1 bis 4.

Der Patentanspruch 1 gemafly Hauptantrag lautet:

"Einspritzventil fur die Einspritzung von Kraftstoff in eine Brenn-
kraftmaschine, mit einem Servoventil zur Steuerung der Kraftstoff-
einspritzung und mit einem Steuerraum, der Uber eine Zulaufdros-
sel mit einem Kraftstoffzulauf in Verbindung steht und der Uber
eine Ablaufdrossel mit einem drucklosen Kraftstoff-Rucklauf in
Verbindung bringbar ist, wobei der im Steuerraum herrschende
Druck auf eine bewegliche Disennadel wirkt, die mit einer Disen-

nadelspitze in Wirkverbindung steht, die bei der Bewegung der



Dusennadel Einspritzlocher freigibt oder verschliel3t, wobei das
Servoventil von einem Aktor betatigt wird und zwischen einer die
Ablaufdrossel mit dem drucklosen Kraftstoff-Rucklauf in Verbin-
dung bringenden Offenstellung und einer diese Verbindung ver-
sperrenden Schliel3stellung verstellbar ist, wobei die Geschwin-
digkeit, mit der die Dusennadel die Einspritzlocher freigibt oder
verschliel3t Uber das Verhaltnis von Zulaufdurchmesser und Ab-
laufdurchmesser der Zulaufdrossel und/oder der Ablaufdrossel
einstellbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dall die Zulaufdrossel disenférmig mit einem sich in Durchfluf3-

richtung verringernden Querschnitt ausgebildet ist."

Die Anspruche 2 bis 5 nach Hauptantrag sind auf Merkmale gerichtet, mit denen

das Einspritzventil nach Anspruch 1 weiter ausgebildet werden soll.

Wegen des Wortlauts der Anspriche 1 bis 4 nach Hilfsantrag wird auf die Akten

verwiesen.

Laut Beschreibung (Sp 2 Z 20 bis 23) soll die Aufgabe geldst werden, ein Ein-
spritzventil dahingehend auszugestalten, dal} es eine verbesserte Kleinstmengen-

einspritzung ermaoglicht.

1. Uber den Einspruch ist gemal § 147 Abs 3 Satz 1 Ziff 1 PatG in der Fassung
des Gesetzes zur Bereinigung von Kostenregelungen auf dem Gebiet des geisti-
gen Eigentums vom 13. Dezember 2001 Art 7 durch den Beschwerdesenat des

Bundespatentgerichts zu entscheiden.



2. Der frist- und formgerecht erhobene Einspruch ist zulassig.

3. Der Gegenstand des angefochtenen Patents in der Fassung gemal Hauptan-
trag stellt eine patentfahige Erfindung im Sinne des Patentgesetzes § 1 bis § 5

dar.

Als Fachmann ist im vorliegenden Fall ein Ingenieur des Maschinenbaus mit Er-
fahrungen auf dem Gebiet der Kraftstoffeinspritzung in Brennkraftmaschinen an-

zusehen.

3.1 Der Patentanspruch 1 (Hauptantrag) ist zulassig. Die Einfugung "mit einem
sich in DurchfluBrichtung verringernden Querschnitt" hinter dem Wort "dusenfor-
mig" im kennzeichnenden Teil ist in der Beschreibung des Patents (Sp 4 Abs 1)

offenbart und war auch bereits in den ursprunglichen Unterlagen enthalten.

Die Einfugung in den Anspruch 1 stellt eine zulassige Beschrankung des An-
spruchsgegenstandes dar, denn so werden disenférmige Drosseln ausgeschlos-

sen, bei denen sich der Querschnitt zunachst verengt und dann wieder erweitert.

3.2 Der Gegenstand des Anspruchs 1 (Hauptantrag) ist neu, denn aus keiner der
zum Stand der Technik genannten Druckschriften ist ein Einspritzventil bekannt,
bei dem in der Zulaufleitung zu einem Steuerraum eine disenférmige Zulaufdros-

sel mit sich in Durchflurichtung verringendem Querschnitt angeordnet ist.

In der europaischen Patentschrift 0 228 578 (Entgegenhaltung 3) ist ein Kraftstoff-
Einspritzventil beschrieben, das unstreitig die im Oberbegriff des Anspruchs 1 des
angefochtenen Patents angegebenen Merkmale aufweist (s insbes Fig 1 und zu-
gehoriger Text). Insbesondere weist dieses Einspritzventil einen Steuerraum 42
auf, der Uber eine Zulaufdrossel 38 mit einem Kraftstoffzulauf und Uber eine Ab-
laufdrossel 26 mit einem drucklosen Kraftstoff-Ricklauf in Verbindung bringbar ist.

Die Zulaufdrossel 38 geht von einer Sackbohrung 34 aus (Fig 2a bis 2c). Sie ist



als zylindrische Bohrung mit einem kleineren Durchmesser ausgebildet. Da sie
schrag von der Sackbohrung 34 ausgeht, liegt ihr Eintrittsquerschnitt schrag zur
Bohrungsachse und ist ellipsenférmig. Dadurch ergibt sich aber auch an diesem
Eintritt kein grélRerer Stromungsquerschnitt bezogen auf die parallel zur Boh-
rungsachse verlaufende Stromungsrichtung. Die Sackbohrung, deren Durchmes-
ser in der Entgegenhaltung nicht spezifiziert ist, kann auch nicht als Teil der Zu-
laufdrossel mit vergroRertem Durchmesser aufgefaldt werden. Somit unterscheidet
sich der Gegenstand des Anspruchs 1 des angefochtenen Patents (Hauptantrag)
durch sein kennzeichnendes Merkmal von dem aus der europaischen Patent-
schrift 0 228 578 bekannten Kraftstoff-Einspritzventil.

Das in der deutschen Offenlegungsschrift 198 23 937 (Entgegenhaltung 7) be-
schriebene Kraftstoff-Einspritzventil weist ebenfalls einen mit Kraftstoff beauf-
schlagten Steuerraum auf. Dieser Steuerraum wird Uber eine einzige Leitung 19
entweder mit Kraftstoff hohen Drucks beaufschlagt oder zum Kraftstoffabflufd hin
entlastet. In dieser Leitung kann eine Verengung angeordnet sein, die hinsichtlich
der Zustromung zum Steuerraum einen Diffusor und hinsichtlich der Abstromung
aus dem Steuerraum eine Duse mit sich in Durchflulrichtung verringerndem
Querschnitt darstellt (Sp 6 Z 2 bis 31, Fig 3B und 5). Auch von diesem Kraftstoff-
Einspritzventil unterscheidet sich der Gegenstand des Anspruchs 1 des ange-

fochtenen Patents (Hauptantrag) durch sein kennzeichnendes Merkmal.

Die US-Patentschrift 5 862 793 (Entgegenhaltung 4) betrifft eine Einspritzventilan-
ordnung, die ua ein Ventil zum Einspritzen von Wasser in den Zylinder einer
Brennkraftmaschine aufweist. Dieses Wasser-Einspritzventil wird bei einem Aus-
fuhrungsbeispiel ua mit Hilfe eines Steuerraums 24 gesteuert, der einerseits mit
einem Wasserzuflul® hohen Drucks in Verbindung steht und andererseits Uber ei-
nen Abflul mit einer AbfluRleitung verbindbar ist. Im Zuflul und im Abflul des
Steuerraums sind Drosseln angeordnet, die im Ausflhrungsbeispiel mit sich in
Durchflurichtung zunachst verengenden und dann wieder erweiternden Quer-

schnitten dargestellt sind (Fig 2 Bezugszeichen 25 und 26). Das Kraftstoff-Ein-



spritzventil der Ventilanordnung weist weder einen Steuerraum, noch Drosseln in
irgendwelchen Verbindungsleitungen auf. Auch aus dieser Entgegenhaltung ist
demnach nicht bekannt, den Zufluld zu einem mit Kraftstoff beaufschlagten Steuer-
raum mit einer disenférmigen Drossel zu versehen, deren Querschnitt sich in

Durchflurichtung zunehmend verengt.

Die ubrigen Entgegenhaltungen haben in der mundlichen Verhandlung keine Rolle
mehr gespielt. Sie sind nicht geeignet, die Patentfahigkeit des Gegenstands des

angefochtenen Patents in Frage zu stellen.

3.3 Der Gegenstand des Anspruchs 1 des angefochtenen Patents (Hauptantrag),
dessen gewerbliche Anwendbarkeit nicht in Zweifel steht, ist auch das Ergebnis

einer erfinderischen Tatigkeit.

Bei dem Kraftstoff-Einspritzventil nach der europaischen Patentschrift 0 228 578
soll ein besonders schnelles Schlielen des Ventils dadurch erreicht werden, dafl
der Zufluly zum Steuerraum und der Abflul vom Steuerraum koaxial mit einem
geringen Abstand voneinander angeordnet sind, so dal® der vom Austritt des Zu-
fluRkanals zum Eintritt des AbfluBkanals durch den Steuerraum flieRende Kraft-
stoffstrahl im Sinne eines Venturieffektes Kraftstoff aus dem Steuerraum mitreif3t.
Zur Unterstltzung dieses Effektes ist der Eintritt des Abflusses konisch erweitert
(Sp 10 Z 3 bis 40). Diese Lehre kann dem Fachmann keine Anregung daflir ge-
ben, zur Erzielung unterschiedlicher Offnungs- und SchlieRgeschwindigkeiten des
Kraftstoffeinspritzventils die Zulaufdrossel zum Steuerraum dusenformig mit sich

in Durchfluf3richtung verringendem Querschnitt auszubilden.

Ein Vorbild fur eine solche Losung erhalt der Fachmann auch nicht aus der deut-
schen Offenlegungsschrift 198 23 937. Dort geht es namlich darum, durch die
Form einer Drossel den Stromungswiderstand in einer Leitung bei Durchstromung
in einer Richtung unterschiedlich zu dem DurchfluBwiderstand bei Strémungs-

richtung in der anderen Richtung einzustellen. Diese LOsung ist in der Entgegen-



haltung als aquivalent zu einer Losung dargestellt, bei der fur den Zuflul® und fur
den Abflul} unterschiedliche, aber konstante Querschnitte bereitgestellt werden
(Sp 5 Z52 bis 65). Der Fachmann entnimmt dieser Schrift daher lediglich die
Lehre, bei getrennter Zuleitung und Ableitung zum bzw vom Steuerraum diese mit
unterschiedlichen Querschnitten auszubilden. Im Ubrigen ist die kombinierte Zu-
lauf-Ablaufdrossel mit veranderlichem Querschnitt so ausgebildet, dal3 sich ihr
Querschnitt zum Steuerraum hin erweitert, wahrend sich der Querschnitt der Zu-

laufdrossel nach der Lehre des Streitpatents zum Steuerraum hin verengt.

Bei der Ventilanordnung nach der US-Patentschrift 5 862 793 sind die Drosseln in
Stromungsrichtung symmetrisch ausgebildet. Sie sind in den Figuren je nach Ein-
baustelle im Zulauf oder im Ablauf unterschiedlich grof3, dh mit unterschiedlichem
engsten Stromungsquerschnitt dargestellt. Auch hieraus erhalt der Fachmann
keine Anregung dafur, den Stromungswiderstand der Drossel durch einen in

DurchfluRrichtung sich zunehmend verengenden Querschnitt einzustellen.

Auch die Zusammenschau der vorgenannten Druckschriften miteinander und mit

den ubrigen Entgegenhaltungen fuhrt zu keinem anderen Ergebnis.

Der Anspruch 1 gemalR Hauptantrag hat somit Bestand. Das Gleiche gilt auch fur

die auf diesen Anspruch rickbezogenen Anspriche 2 bis 5, die auf Merkmale zur

Weiterbildung des Einspritzventils nach Anspruch 1 gerichtet sind.

Koéhn Eberhard Dr. Pésentrup Frahauf
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