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betreffend das Patent 101 14 412

hat der 23. Senat (Technischer Beschwerdesenat) des Bundespatentgerichts auf
die mundliche Verhandlung vom 20. September 2005 unter Mitwirkung des Vorsit-
zenden Richters Dr. Tauchert sowie der Richter Dr. Gottschalk, Knoll und Lokys

beschlossen:

Das Patent wird mit folgenden Unterlagen beschrankt aufrechter-

halten:

Patentanspriche 1 bis 4, Beschreibung, Seiten 1,2,2a und 3
bis 7, diese Unterlagen Uberreicht in der mundlichen Verhandlung
vom 20. September 2005, Zeichnung, Figuren 1 bis 12 gemaR Pa-
tentschrift (Hilfsantrag 3).

Grinde

Die Prufungsstelle fur Klasse G 09 B des Deutschen Patent- und Markenamts hat
auf die am 23. Marz 2001 eingegangene Patentanmeldung das am 14. Novem-

ber 2002 veroffentlichte Patent 101 14 412 (Streitpatent) mit der Bezeichnung



"Verfahren zur Erzeugung einer Stral’ennetzkarte sowie Verfahren und Vorrich-

tung zur Steuerung von Fahrzeugsystemen in einem Fahrzeug" erteilt.

Die Einsprechenden haben jeweils mit Schriftsatz vom 13. Februar 2003, beim Pa-

tentamt vorweg per Telefax eingegangenen am selben Tag (Einsprechend 1), bzw

mit Schriftsatz vom 13. Februar 2003, beim Patentamt eingegangenen am selben
Tag (Einsprechende Il), Einspruch erhoben und beantragt, das Streitpatent aus
den Grinden des § 21 Abs 1 PatG (Einsprechende |) bzw nach § 59 Abs 1 iVm
§ 21 Abs 1 Nr 1 PatG (Einsprechende Il) in vollem Umfang zu widerrufen. Zum

Stand der Technik hat die Einsprechende | neben den im Prufungsverfahren in

Betracht gezogenen Druckschriften:

- DE 199 49 698 A1 (Druckschrift D1)
- DE 196 04 364 A1 (Druckschrift D2)
- US 4 760 531 (Druckschrift D3)

- EP 0 730 726 B1 (Druckschrift D4)
- EP 0 394 517 A1 (Druckschrift D5)
- WO 88/09916 A1 (Druckschrift D6),

von denen die Druckschrift D1 einer gemal § 3 Abs 2 Satz 1 Nr 1 als Stand der

Technik geltenden nationalen Patentanmeldung mit alterem Zeitrang entspricht,

zusatzlich folgende Druckschriften genannt:

- EP 1 098 168 A2 (Druckschrift D7)

- EP 1 096 229 A1 (Druckschrift D8)

- Patent Abstract of Japan und englischsprachige Computertibersetzung zur
JP 09-185322 A (Druckschrift D9)

- Patent Abstract of Japan und englischsprachige Computertubersetzung zur
JP 11-160078 A (Druckschrift D10)

- Patent Abstract of Japan und englischsprachige Computertibersetzung zur
JP 2001-010524 A (Druckschrift D11)




- Bronstein et al "Taschenbuch der Mathematik", 4. Auflage, 1999, Ver-
lag Harri Deutsch, Seiten VIII, IX, XXVIII, XXIX, 104, 105, 892 bis 897, 1094
und 1095 (Druckschrift D12)

- US 6 029 173 (Druckschrift D13) und

- Patent Abstract of Japan und englischsprachige Computertibersetzung zur
JP 09-304083 A (Druckschrift D14)

und die Auffassung vertreten, dass

- der Gegenstand des Patentanspruchs 1 des Streitpatents durch die Druck-

schriffen D7 bis D9 jeweils neuheitsschadlich getroffen oder durch die

Druckschrift D9 zumindest nahegelegt sei,

- der Gegenstand des nebengeordneten Patentanspruchs 4 des Streitpatents

gegenuber dem Stand der Technik nach der Druckschrift D10 nicht neu bzw

gegenuber dem Stand der Technik nach den Druckschriften D10 und D11

nicht erfinderisch sei und
- der Gegenstand des nebengeordneten Patentanspruchs 8 des Streitpatents
durch den Stand der Technik nach der Druckschrift D10 neuheitsschadlich

getroffen oder zumindest nahegelegt sei bzw gegenuber dem Stand der

Technik nach den Druckschriften D11 und D9 nicht erfinderisch sei.

Die Einsprechende Il hat zum Stand der Technik die folgenden Druckschriften he-

rangezogen:

- EP 0 789 225 A1 (Druckschrift E2)

- EP 0 394 517 A1 (Druckschrift E3)

- DE 41 24 654 A1 (Druckschrift E4)

- Stocker "Taschenbuch mathematischer Formeln und moderner Verfahren”,
3. Auflage, 1995, Verlag Harri Deutsch, Seiten 631 bis 637 (Druck-

schrift E5)




- Meyberg et al "Hohere Mathematik", Bd. 1 "Differential- und Integralrech-
nung, Vektor- und Matrizenrechnung”, 1. korrigierter Nachdruck, 1990,
Springer Verlag, Seite 369 (Druckschrift E6) und

- EP 1 045 224 A2 (Druckschrift E7),

von denen die Druckschrift E2 inhaltlich der vorgenannten Druckschrift D2 ent-

spricht und die Druckschrift E3 mit der vorgenannten Druckschrift DS identisch ist,

sowie geltend gemacht,

- der Gegenstand des Patentanspruchs 1 des Streitpatents gegenliber dem
Stand der Technik nach den Druckschriften E2 und E5, der Druckschrift EB,
den Druckschriften E2 und E3 bzw den Druckschriften E4 und E5 jeweils

nicht erfinderisch sei,

- der Gegenstand des nebengeordneten Patentanspruchs 4 des Streitpatents

durch den Stand der Technik nach der Druckschrift E2 nahegelegt sei und

- der Gegenstand des nebengeordneten Patentanspruchs 8 des Streitpatents

gegenutber dem Stand der Technik nach der Druckschrift E2 nicht neu bzw

gegenuber dem Stand der Technik nach den Druckschriften E7 und E2, der
Druckschrift E4 oder der Druckschrift E6 nicht erfinderisch sei.

In den Anmeldungsunterlagen ist von der Patentinhaberin zum Stand der Technik

zudem die Druckschrift

- "Richtlinien fur die Anlage von Stralen (RAS)", Teil "Linienfuhrung
(RAS-L)", Abschnitt 1 "Elemente der Linienfihrung (RAS-L-1)", Ausga-
be 1984 (Druckschrift A)

genannt worden.



Auf die Einspriiche hat die Patentinhaberin einen am 17. Oktober 2003 eingegan-
genen geanderten Patentanspruchs 8 vorgelegt. Ansonsten ist sie dem Ein-

spruchsvorbringen in allen wesentlichen Punkten entgegengetreten.

Seitens des Senats sind zum Stand der Technik die Dokumente

- Patent Abstract of Japan und englischsprachige Computeribersetzung zur
japanischen Offenlegungsschrift 06-259567 (Druckschrift D15)

ins Verfahren eingefuhrt worden.

In der miundlichen Verhandlung vom 20. September 2005 hat die Patentinhaberin
das Streitpatent gemal Hauptantrag in der erteilten Fassung mit dem geanderten
Patentanspruch 8 vom 17. Oktober 2003, hilfsweise mit Patentanspruchen 1
bis 12 nach Hilfsantrag 1, Patentansprichen 1 bis 10 nach Hilfsantrag 2 bzw Pa-
tentansprichen 1 bis 4 nach Hilfsantrag 3 verteidigt und die Auffassung vertreten,
dass die Gegenstande der nebengeordneten Patentanspriiche 1,4 und 8 nach
Hauptantrag, zumindest jedoch diejenigen der nebengeordneten Patentanspru-
che 1, 3 und 7 nach Hilfsantrag 1, bzw der Nebenanspruche 1 und 5 nach Hilfsan-
trag 2, bzw des Patentanspruchs 1 nach Hilfsantrag 3 durch den im Verfahren be-

findlichen Stand der Technik nicht patenthindernd getroffen seien.

Die Einsprechenden beantragen Ubereinstimmend,

das Patent zu widerrufen.

Die Patentinhaberin stellt den Antrag,

das Patent mit dem am 17. Oktober 2003 eingereichten gean-

derten Patentanspruch 8 - wobei im Anspruchstext die Worter

Fahrerassistenzsystems bzw Fahrerassistenzsystem durch die



Worter Fahrzeugsystems bzw Fahrzeugsystem ersetzt werden -
und im Ubrigen unverandert aufrechtzuerhalten,

hilfsweise das Patent mit folgenden in der mundlichen Verhand-
lung vom 20. September 2005 eingereichten Unterlagen auf-
rechtzuerhalten:

Patentanspriuche 1 bis 12 (Hilfsantrag 1), Patentanspriche 1
bis 10 (Hilfsantrag 2) bzw Patentanspriche 1 bis 4 mit insoweit
angepasster und in der miundlichen Verhandlung Uberreichter
Beschreibung, Seiten 1, 2, 2a und 3 bis 7 und Zeichnung, Figu-
ren 1 bis 12 gemal Patentschrift (Hilfsantrag 3).

Die nebengeordneten Patentansprtiche 1, 4 und 8 nach Hauptantrag lauten:

"1. Verfahren zur Erzeugung einer StralRennetzkarte, insbeson-
dere zur Verwendung in einem Navigationssystem (76), fol-
gende Schritte umfassend:

a) Aufnahme von Stutzstellen (14 bis 34) realer Stra-
Renzuge (10, 12);

b) fur jeweils zwei aufeinanderfolgende Stutzstellen (74,
16) eines Stral’enzugs, durch die ein Segment eines
Strallenzugs definiert ist, Bestimmung, insbesondere
Berechnen, der Parameter Anfangskrimmung (ka)
und/oder Endkrimmung (ks) und Segmentlange (d)
einer zugeordneten Klothoide (36) durch folgende
Teilschritte:
b1)  Vorgabe eines maximal zulassigen Fehlers fur

die Krimmungsabweichung der berechneten
Klothoide vom zugehorigen, realen Stral3en-
zug;

b2) Berechnung des tatsachlichen Fehlers;



b3) falls der tatsachliche Fehler den maximal zu-
lassigen Fehler Uberschreitet:

b31) Bildung zweier Untersegmente;

b32) Berechnung der Klothoidenparameter fir die-
se Untersegmente und

b33) Wiederholung der Fehlerprufung;

b34) falls der tatsachliche Fehler den maximal zu-
lassigen Fehler noch immer Uberschreitet:
Wiederholung der Schritte b31), b32), b33),
bis der maximal zulassige Fehler unterschrit-
ten wird;

Ablegen der berechneten Parameter in einer Daten-

bank.

Verfahren zur Steuerung von Fahrzeugsystemen in einem

Fahrzeug, wobei das Fahrzeug ein Navigationssystem auf-

weist, in dem in elektronischer Form eine Stral3ennetzkarte

abgelegt ist, wobei die einzelnen Strallenzige durch

Klothoiden reprasentiert sind, wobei jeder Klothoide eine

Anfangskrimmung und/oder eine Endkrummung sowie eine

Segmentlange zugeordnet ist, folgende Schritte umfassend:

a)

b)

Bestimmung der Istposition des Fahrzeug innerhalb
einer Klothoide;

Ubertragung eines Informationssignals, das die
Klothoidenparameter zumindest flir den Rest der ak-
tuellen Klothoide enthalt, an eine Steuervorrichtung
(88);

Ansteuerung zumindest eines Fahrzeugsystems (92,
94, 96) durch die Steuervorrichtung in Abhangigkeit

der Ubertragenen Klothoidenparameter.



8. Vorrichtung zur Steuerung mindestens eines Fahrzeugsys-

tems in einem Fahrzeug, umfassend:

ein Navigationssystem (76) mit einer Datenbank, in
der in elektronischer Form eine Straliennetzkarte ab-
gelegt ist, wobei die einzelnen StralRenziige durch
Klothoiden reprasentiert sind;

eine Ist-Positions-Bestimmungsvorrichtung (78) zur
Bestimmung der Ist-Position des Fahrzeugs inner-
halb der Klothoide; und

eine Pradiktionsvorrichtung (86), die mit dem Naviga-
tionssystem (76) und der Ist-Positions-Bestimmungs-
vorrichtung (78) verbunden ist, zur Bestimmung des
Verlaufs einer vor dem Fahrzeug liegenden Strecke,
wobei die Pradiktionsvorrichtung (86) ausgelegt ist,
die Klothoidenparameter zumindest fur den Rest der
aktuellen Klothoide zu ermitteln, und wobei die Pra-
diktionsvorrichtung (86) zur Ubertragung der Ergeb-
nisse der Pradiktionsvorrichtung (86) mit mindestens
einem Fahrzeugsystem (92, 94, 96) verbunden ist."

Der Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 1 unterscheidet sich vom Patentan-

spruch 1 nach Hauptantrag nur dadurch, dass er im Anschluss an das Merk-

mal b34) zusatzlich die Merkmale des erteilten Patentanspruchs 2 enthalt:

"b4)

b41)

falls der in Schritt b2) berechnete tatsachliche Fehler den maximal
zulassigen Fehler unterschreitet:

Bildung eines Ubergeordneten Segments (56) durch:

bei drei aufeinanderfolgenden Stutzstellen (22, 24) eines Stralien-
zugs (10) Uberspringen der mittleren Stiitzstelle (22) und Berech-
nung der neuen Klothoidenparameter fur die zwei auleren Stitz-
stellen (20, 24); oder
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- Zusammenfassen zweier aufeinanderfolgender Klothoiden (44,
46) zu einer Klothoide (56);

b42) Berechnung der Klothoidenparameter fir dieses uUbergeordnete
Segment (56); und

b43)  Wiederholung der Fehlerprifung;

b44) falls der tatsachliche Fehler den maximal zulassigen Fehler noch
immer unterschreitet:
Wiederholung der Schritte b41), b42), b43), bis der maximal zulas-
sige Fehler Uberschritten wird und Ablegen der vorletzten Klothoi-

denparameter in der Datenbank."

Die nebengeordneten Patentanspriche 3 und 7 nach Hilfsantrag 1 stimmen inhalt-
lich - wie auch die nebengeordneten Patentanspriche 1 und 5 nach Hilfsantrag 2 -

mit den Nebenansprichen 4 bzw 8 nach Hauptantrag Uberein.

Der Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 3 enthalt die Merkmale des Nebenan-
spruchs 8 nach Hauptantrag und zusatzlich die Merkmale der erteilten Unteran-

spruche 10 und 11:

"dass das Ergebnis der Pradiktionsvorrichtung einen oder mehrere der fol-
genden Parameter umfasst:

Statusinformation zur Erfassungsart des soeben vom Fahrzeug befahre-
nen Untergrunds; Gefahrenstelle; Aufenthaltsland; Fahrspuren in Fahrt-
richtung; Fahrspuren entgegen der Fahrtrichtung; Kreuzungstyp; Anzahl
Abfahrmdglichkeiten; Anzahl Auffahrmdoglichkeiten; Entfernung zur Kreu-
zung; Entfernung zu einem ersten Punkt in Fahrtrichtung, der einen vor-
gebbaren Krimmungsradius unterschreitet; absolute oder relative Zeit;
wahrscheinlichster Weg, den das Fahrzeug in einem Kreuzungsbereich
nehmen wird; innerorts oder aul3erorts; Unterfihrung; Stral3enklasse, und
dass die Parameter in Parameterklassen eingeteilt sind und im Ergebnis

der Pradiktionsvorrichtung eine erste Parameterklasse klothoidenweise
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zugeordnet wird und/oder eine zweite Parameterklasse mindestens
zwei Klothoiden zugeordnet wird und/oder eine dritte Parameterklasse

mindestens vier Klothoiden zugeordnet ist."

Wegen der Unteranspriiche 2, 3, 5 bis 7 und 9 bis 13 nach Hauptantrag wird auf
die Streitpatentschrift und wegen der Unteranspriche 2, 4 bis 6 und 8 bis 12 nach
Hilfsantrag 1, der Unteranspruche 2 bis 4 und 6 bis 10 nach Hilfsantrag 2, der Un-
teranspriche 2 bis 4 nach Hilfsantrag 3 sowie weiterer Einzelheiten wird auf den

Akteninhalt verwiesen.

Die Zustandigkeit des Beschwerdesenats des Bundespatentgerichts fur die Ent-
scheidung Uber die Einspruche ergibt sich aus § 147 Abs 3 Satz 1 Nr 1 PatG. Da-
nach ist nicht das Patentamt, sondern das Patentgericht zustandig, wenn - wie im
vorliegenden Fall - die Einspruchsfrist nach dem 1. Januar 2002 zu laufen begon-

nen hat und der Einspruch vor dem 1. Juni 2006 eingelegt worden ist.

Die form- und fristgerecht erhobenen Einspriche sind zulassig. Die Einspriche
sind jedoch nur insoweit begrindet, als sie nach dem Ergebnis der mundlichen
Verhandlung zur beschrankten Aufrechterhaltung des Streitpatents mit den Unter-

lagen gemal Hilfsantrag 3 fuhren.

1. Zulassigkeit der Einspriche

Die Zulassigkeit der Einspruche ist von der Patentinhaberin zwar nicht in Frage
gestellt worden. Jedoch haben Patentamt und Gericht auch ohne Antrag der Pa-
tentinhaberin die Zulassigkeit von Einspriichen in jedem Verfahrensstadium von
Amts wegen zu Uberprufen (vgl Schulte, PatG, 7. Aufl, § 59, Rdn 145).
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Gegen die Zulassigkeit beider Einspriche bestehen im vorliegenden Fall aber in-
sofern keine Bedenken, als die Einsprechenden innerhalb der Einspruchsfrist ua
gegenuber dem erteilten Patentanspruch 1 den Widerrufsgrund der fehlenden Pa-
tentfahigkeit geltend gemacht und die Tatsachen im einzelnen angegeben haben,
die den jeweiligen Einspruch rechtfertigen (vgl § 59 Abs 1 Satz 4 PatG), indem sie
in den Einspruchsschriftsatzen den erforderlichen Zusammenhang zwischen dem

Stand der Technik ua nach der Druckschrift D7 (Einsprechende I) bzw nach den

Druckschriften E2 und E5 (Einsprechende 1) und samtlichen Merkmalen des Pa-
tentanspruchs 1 des Streitpatents hergestellt haben (vgl hierzu BGH BIPMZ 1988,
250, Leitsatz 2, 251, li Sp, Abs 1 - "Epoxidation”;, BGH Mitt 2004, 18, Amtlicher
Leitsatz - "Automatisches Fahrzeuggetriebe"; Schulte, PatG, 7. Aufl, § 59 Rdn 77
bis 82).

2. Nichtvorliegen eines Ausschlussgrundes nach § 1 Abs 3 und 4 PatG

Da gemal} den Patentansprichen 1 nach Hauptantrag und Hilfsantrag 1 von einer
iterativen Approximation von Stral3enzigen durch Klothoiden - mithin von einer
mathematischen Methode - Gebrauch gemacht wird, stellt sich insoweit die Frage
eines Ausschlusses vom Patentschutz nach § 1 Abs 3 und 4 PatG idF vom 28. Fe-
bruar 2005. Im Fall der vorliegenden Patentanspriche 1 nach Hauptantrag und
Hilfsantrag 1 greift diese Ausschlussregel jedoch insofern nicht, als die bean-
spruchte iterativen Approximation von Stral’enziigen bei Stralennetzkarten fir
Navigationssysteme allein durch Klothoiden der Losung der ersichtlich techni-

schen Aufgabe dient, gegenuber dem Stand der Technik, bei dem die Stral’enzui-

ge abschnittsweise mittels Geraden, Kreisbdgen oder Klothoiden approximiert
werden, die zu handhabende Datenmenge optimal zu reduzieren, um aus den Da-
ten den Strallenverlauf vor dem Fahrzeug auch bei hoherer Geschwindigkeit
schnell genug berechnen und rechtzeitig steuernd in Fahrzeugsysteme eingreifen
zu kdnnen. Nach hdchstrichterlicher Rechtsprechung kommt es namlich nicht dar-
auf an, ob der Patentanspruch bei der Problemlésung auch auf die Verwendung

einer mathematischen Methode bzw eines Algorithmus abstellt, sofern - wie vorlie-
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gend - Anweisungen beansprucht werden, mit denen ein konkretes technisches
Problem gel6st wird (vgl BGH "Anbieten interaktiver Hilfe", Abschnitt I.4.a), Abs 1
und 2; "Rentabilitdtsermittlung”, Abschnitt Ill.4.a), Abs 1 und 2).

Das gilt ebenso fur diejenigen unabhangigen Anspriche nach Hauptantrag wie
nach den Hilfsantragen 1-3, die auf ein Verfahren bzw eine Vorrichtung zur Steue-

rung von Fahrzeugsystemen gerichtet sind.

3. Zulassigkeit der Patentanspriiche

Im Einspruchsverfahren ist die Zulassigkeit der Patentanspriche von Amts wegen
auch dann zu uberprifen, wenn von Einsprechenden der Widerrufsgrund der un-
zulassigen Erweiterung - wie vorliegend - nicht geltend gemacht worden ist (vg/
hierzu BGH Mitt 1995, 243, Leitsatz 2 - "Aluminium-Trihydroxid").

Die Zulassigkeit der Patentanspriche nach Hauptantrag und den Hilfsantragen 1
und 2 kann insofern dahingestellt bleiben, als die Gegenstande der nebengeord-
neten Patentanspriuche 1,4 und 8 nach Hauptantrag, der nebengeordneten Pa-
tentanspruche 1, 3 und 7 nach Hilfsantrag 1 sowie der nebengeordneten Patent-
anspruche 1 und 5 nach Hilfsantrag 2 jeweils nicht auf einer erfinderischen Tatig-
keit beruhen (vgl BGH GRUR 1991, 120, 121 li Sp Abs 3 - "Elastische Bandage"),

wie nachfolgend dargelegt wird.

Gegen die Zulassigkeit der Patentanspruche 1 bis 4 nach Hilfsantrag 3 bestehen

keine Bedenken.

Der Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 3 enthalt neben den Merkmalen der erteil-
ten Patentanspriche 8, 10 und 11 die konkretisierenden und beschrankenden
Merkmale aus der Beschreibung, wonach eine Bestimmung der Ist-Position des

Fahrzeugs innerhalb einer Klothoide vorgesehen ist bzw die Pradiktionsvorrich-

tung (86) ausgeleqt ist, die Klothoidenparameter zumindest fir den Rest der aktu-
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ellen Klothoide zu ermitteln (vgl die Streitpatentschrift, S 3, Z 5 bis 9 bzw S 3, Z 23
bis 28 iVm S 5, Z 49 bis 51).

Die Patentanspriche 2 bis 4 nicht Hilfsantrag 3 entsprechen inhaltlich - in dieser

Reihenfolge - den erteilten Patentanspriichen 9, 12 bzw 13.
Die Merkmale der Patentanspriche 1 bis 4 nach Hilfsantrag 3 sind zudem auch
durch den Offenbarungsgehalt der urspringlichen Anmeldungsunterlagen ge-

deckt.

4. Patentgegenstand

a) Patentanspruch 1 nach Hauptantrag

Nach den Angaben in der Beschreibungseinleitung des Streitpatents (vg/ die
Abs /0001] bis /0006)) liegt dem Gegenstand des Patentanspruchs 1 nach Haupt-
antrag ausgehend von den im Prufungsverfahren zum Stand der Technik in Be-

tracht gezogenen Druckschriften D1 bis D6 als technisches Problem die Aufgabe

zugrunde, ein Verfahren zur Erzeugung einer Strallennetzkarte bereitzustellen, mit
dem sehr genaue Ergebnisse bei optimal reduzierter Datenmenge ermoglicht wer-
den. Insbesondere soll durch das Verfahren auch die Weiterverarbeitung der Da-

ten fur andere Zwecke erleichtert werden.

Diese Aufgabe wird mit dem Verfahren zur Erzeugung einer Stral3ennetzkarte
nach dem Patentanspruchs 1 gemal Hauptantrag geldst. Erfindungswesentlich ist
dabei, dass nach der Ublichen Aufnahme von Stltzstellen realer Strallenzlge,
zwischen denen jeweils ein Segment des Strallenzuges definiert ist, die realen
Weg-Segmente durch Klothoiden dargestellt - dh approximiert - werden, da dies
eine deutliche Reduktion der Datenmenge bei der Erzeugung der Strallennetzkar-
te ermdglicht (vgl die Streitpatentschrift, Abs [0010)). Werden reale Wegsegmente

durch Klothoiden approximiert, so lasst sich deren gesamter Krimmungsverlauf
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bei bekannter Anfangs- und Endkrimmung sowie Lange der jeweiligen Klothoide
anhand einfacher linearer Klothoiden-Krimmungs-Formeln berechnen (vgl die
Streitpatentschrift, S 4, Abs [0045)). Bei der Approximation eines realen Wegseg-
ments durch eine Klothoide brauchen daher nur die Anfangs- und Endkrimmung
sowie die Lange der Klothoide abgespeichert zu werden, wodurch sich bei An-
wendung der Stralennetzkarte die abzurufende Datenmenge entsprechend re-
duziert. Um sicherzustellen, dass die Approximation der realen Wegsegmente mit-
tels Klothoiden eine gewunschte Genauigkeit aufweist, wird gemaly dem Patentan-
spruch 1 nach Hauptantrag ein maximal zulassiger Fehler fur die Krimmungsab-
weichung der berechneten Klothoide vom zugehérigen realen Stral’enzug-Weg-
segment vorgegeben und der tatsdchliche Fehler berechnet, wobei bei Uber-
schreiten des maximal zulassigen Fehlers das Wegsegment in zwei Untersegmen-
te unterteilt wird und die Fehlerprifung fur die Untersegmente wiederholt wird und
diese Unterteilungs- und Fehlprifungs-Prozedur wiederholt wird, bis der vorgege-
bene maximal zulassige Fehler unterschritten wird (vgl auch die Streitpatentschrift,
S 5, Abs 0048)). Nach erfolgter Approximation lasst sich der Krimmungsverlauf
des gesamten Wegsegments mit der gewunschten Genauigkeit schnell aus den
gespeicherten Werten der Anfangs- und Endkrimmung sowie Lange der Klothoide
errechnen (vgl die Streitpatentschrift, S 3, Abs /0018] und [0019] iVm S 5,
Abs /0048)). Mit dem Verfahren nach dem Patentanspruch 1 gemafl® Hauptantrag
werden Strallenzige mit beliebigem Krimmungsverlauf - einschliel3lich gerader
oder kreisbogenférmiger StralRensegmente - durch Klothoiden dargestellt (vgl/ die

Fig 7 mit der dazugehérigen Beschreibung im Abs [0058)).

b) Nebenanspriiche 4 und 8 nach Hauptantrag

Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde, eine Verfahren und eine Vorrich-
tung zur Steuerung mindestens eines Fahrzeugsystems in einem Fahrzeug bereit-
zustellen, wobei das Fahrzeug ein Navigationssystem aufweist (vg/ S 2,
Abs /0008] der Streitpatentschrift).
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Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens mit dem Verfahren zur Steuerung
von Fahrzeugsystemen in einem Fahrzeug nach dem nebengeordneten Patentan-
spruch 4 nach Hauptantrag bzw hinsichtlich der Vorrichtung mit der Vorrichtung
zur Steuerung mindestens eines Fahrzeugsystems in einem Fahrzeug nach dem

nebengeordneten Patentanspruch 8 nach Hauptantrag gelost.

Denn danach enthalt das Navigationssystem eine - mit dem Verfahren nach dem
Patentanspruch 1 erzeugbare - Stralennetzkarte, bei der die realen Wegsegmen-
te durch Klothoiden reprasentiert sind, wobei jeder Klothoide eine Anfangs-
und/oder Endkrimmung sowie eine Segmentlange zugeordnet sind. Nach Bestim-
mung der Ist-Position des Fahrzeugs innerhalb einer Klothoide lassen sich aus der
Straliennetzkarte - wie vorstehend im Zusammenhang mit dem Patentanspruch 1
dargelegt - die Klothoidenparameter, insbesondere der Krimmungsverlauf, zumin-
dest fur den Rest der aktuellen Klothoide bereitstellen und den zu steuernden
Fahrzeugsystemen zufuhren, bei denen es sich gemal® dem Patentanspruch 9
nach Hauptantrag um eine automatische Lichtsteuerung, automatische Getriebe-
steuerung, automatische Distanzregelung, eine Klimaanlage oder eine HiFi-Anla-
ge handeln kann (vgl hierzu auch die Streitpatentschrift, S 4, Abs [0028)).

c Hilfsantrage

Bezuglich der Gegenstande der unabhangigen Anspriche nach den Hilfsantra-

gen 1-3 wird auf die entsprechenden Ausflihrungen zur Patentfahigkeit verwiesen.

5. Patentfahigkeit

Die - zweifelsohne gewerblich anwendbaren - Gegenstande der nebengeordneten
Patentanspriche 1, 4 und 8 nach Hauptantrag, der nebengeordneten Patentan-
spruche 1, 3 und 7 nach Hilfsantrag 1 sowie der nebengeordneten Patentansprui-
che 1 und 5 nach Hilfsantrag 2 sind nach dem Ergebnis der mundlichen Verhand-

lung zwar neu, beruhen jedoch gegenuber dem Stand der Technik nach den
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Druckschriften D13, D15 und E7 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit des zu-

standigen Durchschnittsfachmanns, der hier als ein mit der Entwicklung und Her-
stellung von Navigationssystemen fiur den Straldenverkehr befasster, berufserfah-
rener Elektronikingenieur mit Hochschulabschluss zu definieren ist, der Uber die
erforderlichen Kenntnisse auf dem Gebiet Informationstechnik, der Bildverarbei-

tung und der digitalen Kartographie verfugt.

Der Gegenstand des Patentanspruchs 1 nach Hilfsantrag 3 ist gegentber dem im
Verfahren befindlichen Stand der Technik neu und beruht diesem gegenlber auch
auf einer erfinderischen Tatigkeit des vorstehend definierten zustandigen Durch-

schnittsfachmanns.

A) Hauptantrag

a) Patentanspruch 1

Die Druckschrift D13 offenbart ein Verfahren zur Erzeugung einer Straldennetzkar-

te zur Verwendung in einem Navigationssystem (vgl Anspruch 1 iVm dem Abstract
sowie dem Abschnitt "Summary of the Invention in den Sp 4 und 5), das folgende
Schritte umfasst:

- Aufnahme von Stitzstellen (end points LN(m) und RN(m), shape
pointsSP(m)(1) bis SP(m)(n), temporary shape points TSP1 bis TSPn) rea-
ler StralRenzige (vgl Sp 3, le Abs zu den Fig 3 und 5 bzw Sp 7, le Abs
bis Sp 8, Abs 1 zur Fig 9);

- Bestimmung einer zugeordneten Bezier-Kurve flr jeweils zwei aufeinander-
folgende Stitzstellen (TSP1, TSP2) eines Strallenzugs, durch die ein Seg-
ment eines Straldenzugs (road portion) definiert ist, durch folgende Teil-

schritte:
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-- Vorgabe eines maximal zulassigen Fehlers (threashold) fur die Abwei-
chung der Bezier-Kurve vom zugehdrigen realen Stral’enzug;
-- Berechnung des tatsachlichen Fehlers;
-- falls der tatsachliche Fehler den maximal zuldssigen Fehler Gberschrei-
tet:
--- Bildung zweier Untersegmente (select additional shape points);
-—- Wiederholung der Fehlerprifung;
--- falls der tatsachliche Fehler den maximal zulassigen Fehler noch
immer Uberschreitet:
Wiederholung der beiden letzten Schritte bis der maximal zulassi-
ge Fehler unterschritten wird;

- Ablegen der so ermittelten Bezier-Kurven in einer Datenbank

(vgl Sp 8, Abs 2).

Dazu ist zu bemerken, dass es in der Druckschrift D13 zwar heif3t, dass durch Be-

zier-Kurven S-Kurven, Kreisbdgen, Parabelbégen und sogar gerade Linien appro-
ximierbar sind (vgl Sp 6, Abs 3), dass gemal} dieser Druckschrift letztlich aber nur
nichtgerade Kurvenverlaufe (other-than-straight map features) durch Bezier-Kur-
ven, gerade Streckenverlaufe hingegen durch gerade Linien dargestellt werden
(vgl Sp 3, Abs 3, Sp 4, le Abs bis Sp 5, Abs 1 und Sp 5, vorle Abs bis Sp 6,
Abs 2).

Der Gegenstand des Patentanspruchs 1 nach Hauptantrag unterscheidet sich von

diesem Stand der Technik nach der Druckschrift D13 noch dadurch, dass bei ihm

- samtliche Kurvenverlaufe einschliel3lich von Geraden ausschliel3lich durch

Klothoiden dargestellt werden,
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- wobei deren Parameter Anfangskrimmung und/oder Endkrimmung sowie
Segmentlange bestimmt - insbesondere berechnet - und bei Nichtuber-
schreiten des maximal zulassigen Fehlers in der Datenbank abgelegt wer-

den.

Dies beruht jedoch nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit.

Ausweislich der ein Verfahren zur Interpolation freier Kurven betreffenden Druck-
schrift D15 ist die Approximation von Kurvenverlaufen durch Bezier-Kurven nam-
lich insofern von Nachteil, als diese Kurvenverlaufe durch dazugehoérige Raumko-
ordinaten (X coordinate, Y coordinate) wiedergaben, aus denen sich Kurvenpara-
meter wie Lange (line length) und Krimmung (curvature) nur kompliziert berech-
nen lieken, wobei die Approximation zudem ungenau sei (vgl die Computeriiber-
setzung, Abs [0002] und /0003)). Zur Vermeidung dieser Nachteile schlagt die

Druckschrift D15 eine Darstellung samtlicher Kurvenverlaufe - einschlief3lich von

Geraden - ausschlieBlich durch Klothoiden vor (vgl die Computeriibersetzung,
Abs /0019]iVm Anspruch 1 bzw das Patent Abstract of Japan).

Es beruht nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit, wenn der Fachmann diese aus

der Druckschrift D15 bekannte Darstellung samtlicher Kurvenverlaufe durch Klo-

thoiden um der bekannten Vorteile willen auch bei dem Verfahren nach der Druck-
schrift D13 - anstelle der dortigen Darstellung durch Bezier-Kurven - anwendet
und hierbei fur die Abweichung der Krummung der Klothoide von derjenigen des

realen Straldenzugs einen maximal zulassigen Fehler vorgibt.

Soweit der Patentanspruch 1 nach Hauptantrag zusatzlich eine Bestimmung und
Abspeicherung der Klothoidenparameter Anfangskrummung und/oder Endkrim-
mung sowie Segmentlange vorsieht, dient dies der Berechnung des Krimmungs-
verlaufs der den Strallensegmenten zugeordneten Klothoidensegmente mittels ei-
ner Formel, die diese Parameter enthalt (vgl die Streitpatentschrift, S 4,

Abs [0045] iVm den nebengeordneten Patentanspriichen 4 und 8 nach Hauptan-
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trag). Eine patentbegrindende Bedeutung ist dem insofern nicht beizumessen, als
die ein kartengestutztes Verfahren zur Fahrzeugfuhrungsinformationserzeugung

offenbarende Druckschrift E7 auch bereits eine "vorausschauende" Bereitstellung

der Kurvenradien von Stralensegmenten vorsieht (vgl dort S 7, Abs [0032]
bis /0034 ), wobei die besagte Formel vom Fachmann - bei Anwendung elementa-
rer Analytikkenntnisse - auch ohne weiteres herleitbar ist (Wegen der linearen Ab-
héngigkeit zwischen Kriimmung k und Klothoidenlédnge s erhélt man bei Darstel-
lung der Kriimmung k als Funktion der Klothoidenldnge s nédmlich eine Gerade,
deren Steigung bekanntlich als Quotient aus der Differenz zweier Krimmungswer-
te - entsprechend einer Endkriimmung ke und einer Anfangskriimmung k, eines
Klothoidensegments - und der Differenz der dazugehdérigen Klothoidenldngen se
und s, - entsprechend der Lénge d des Klothoidensegments - darstellbar ist.
Durch Multiplikation der Steigung mit der Klothoidenlénge s erhélt man dann eine
Formel mit den Klothoidenparametern Anfangskrimmung ki, Endkrimmung Ke
und Segmentlénge d, mit der sich der Kriimmungsverlauf des Klothoidensegments
berechnen lasst. Wird die Klothoidenldnge s aber nicht ab dem Anfangspunkt der
Klothoide - dh dem Nullpunkt der Geraden -, sondern ab dem Anfangspunkt s, des
Klothoidensegments gemessen - bei dem die Klothoide die Krimmung k, auf-
weist -, so ist in der Formel dem Produkt aus Steigung und Klothoidenldnge s er-
sichtlich die Anfangskriimmung k, hinzuzuaddieren, damit die Formel flir den An-
fangspunkt s, des Klothoidensegments die dazugehérige Anfangskrimmung k, er-

gibt).

Das Verfahren zur Erzeugung einer Stral3ennetzkarte nach dem Patentanspruch 1
gemal Hauptantrag ist daher mangels einer erfinderischen Tatigkeit nicht patent-

fahig.
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b) Nebenanspruch 4

Die Druckschrift E7 offenbart ua ein Verfahren zur Steuerung von Fahrzeugsyste-

men in einem Fahrzeug (Verfahren zur Fahrzeugflihrungsinformationserzeugung),
das ein Navigationssystem aufweist, in dem in elektronischer Form eine Stralen-

netzkarte abgelegt ist, wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

- Bestimmung der Istposition des Fahrzeugs innerhalb des gerade befahre-
nen Streckenabschnitts;

- Ubertragung eines Informationssignals, das die Streckenparameter zumin-
dest fir den Rest des gerade befahrenen Streckenabschnitts enthalt, an ei-
ne Steuervorrichtung;

- Ansteuerung zumindest eines Fahrzeugsystems durch die Steuervorrich-

tung in Abhangigkeit von den Ubertragenen Streckenparametern

(vgl Anspruch 3 iVm Sp 4, le Abs bis Sp 5, Abs 1, Sp 6, Z 22 bis 56 zur Fig 1 und
Sp 11, le Abs bis Sp 13, Z 4 zur Fig 5).

Der Gegenstand des nebengeordneten Patentanspruchs 4 nach Hauptantrag un-
terscheidet sich hiervon im wesentlichen dadurch, dass bei ihm die einzelnen Stra-
Renzlge durch Klothoiden reprasentiert sind, wobei jeder Klothoide eine Anfangs-

krimmung und/oder eine Endkrimmung und eine Segmentlange zugeordnet ist.

Dies ist dem Fachmann jedoch - wie vorstehend im Zusammenhang mit dem Pa-
tentanspruch 1 nach Hauptantrag dargelegt - bei Einbeziehung der Druckschrif-
ten D13 und D15 nahegelegt.

Das Verfahren zur Steuerung von Fahrzeugsystemen in einem Fahrzeug nach
dem nebengeordneten Patentanspruch 4 gemal Hauptantrag ist demnach eben-

falls nicht patentfahig.
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c) Nebenanspruch 8

Die Druckschrift E7 offenbart auch eine Vorrichtung zur Steuerung mindestens ei-

nes Fahrzeugsystems in einem Fahrzeug, umfassend:

- ein Navigationssystem mit einer Datenbank, in der in elektronischer Form
eine StralRennetzkarte abgelegt ist;

- eine Ist-Positions-Bestimmungsvorrichtung zur Bestimmung der Ist-Position
des Fahrzeugs innerhalb des gerade befahrenen Streckenabschnitts;
und

- eine Pradiktionsvorrichtung, die mit dem Navigationssystem und der Ist-Po-
sitions-Bestimmungsvorrichtung verbunden ist, zur Bestimmung des Ver-
laufs einer vor dem Fahrzeug liegenden Strecke, wobei die Pradiktionsvor-
richtung ausgelegt ist, die Streckenparameter zumindest fur den Rest des
aktuellen Streckenabschnitts zu ermitteln, und wobei die Pradiktionsvorrich-
tung zur Ubertragung der Ergebnisse der Pradiktionsvorrichtung mit min-

destens einem Fahrzeugsystem verbunden ist

(vgl Anspruch 3 iVm Sp 4, le Abs bis Sp 5, Abs 1, Sp 6, Z 22 bis 56 zur Fig 1 und
Sp 11, le Abs bis Sp 13, Z 4 zur Fig 5).

Der Gegenstand des nebengeordneten Patentanspruchs 8 nach Hauptantrag un-
terscheidet sich hiervon im wesentlichen dadurch, dass bei ihm die einzelnen Stra-
Renzuge durch Klothoiden reprasentiert sind, wobei die Pradiktionsvorrichtung die

Klothoidenparameter zumindest fur den Rest der aktuellen Klothoide ermittelt.

Dies ist jedoch insofern nicht erfinderisch, als dem Fachmann bei Einbeziehung

der Druckschriften D13 und D15 - wie vorstehend zum Patentanspruch 1 nach

Hauptantrag dargelegt - die Darstellung von Strallensegmenten durch Klothoiden
und die "vorausschauende" Bereitstellung der Kurvenradien der Klothoiden nahe-

gelegt ist.
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Die Vorrichtung zur Steuerung mindestens eines Fahrzeugsystems in einem Fahr-
zeug nach dem nebengeordneten Patentanspruch 8 gemall Hauptantrag ist daher

auch nicht patentfahig.

d) Unteranspriiche

Mit den nebengeordneten Patentansprichen 1, 4 und 8 nach Hauptantrag fallen
wegen der Antragsbindung auch die darauf zurlickbezogenen Unteranspri-
che 2, 3, 5 bis 7 und 9 bis 13 nach Hauptantrag.

B) Hilfsantrag 1

a) Patentanspruch 1

Der Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 1 unterscheidet sich vom Patentan-
spruch 1 nach Hauptantrag nur durch die zusatzliche Aufnahme der Merkmale des
erteilten Unteranspruchs 2. Soweit der Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 1 inhalt-
lich mit dem Patentanspruch 1 nach Hauptantrag Ubereinstimmt, wird zur Vermei-
dung von Wiederholungen auf die vorstehenden Ausfihrungen zum Patentan-
spruch 1 nach Hauptantrag verwiesen. Wie dort bereits dargelegt worden ist, ist
die im Patentanspruch 1 nach Hauptantrag vorgesehene iterative Approximation

unter Bildung von Untersegmenten bei Uberschreiten des maximal zuléssigen

Fehlers durch die Druckschrift D13 nahegelegt. Die in den Patentanspruch 1 nach

Hilfsantrag 1 zusatzlich aufgenommenen Merkmale des erteilten Unteran-
spruchs 2 sind insofern nicht erfinderisch, als sie demgegenuber lediglich eine

entsprechende iterative Approximation unter Bildung von Ubersegmenten bei Un-

terschreiten des maximal zulassigen Fehlers - dh von der anderen Seite des maxi-
mal zuldssigen Fehlers her - vorsehen, wobei die Bildung von Ubersegmenten zu-

dem durch die Druckschrift D15 nahegelegt ist, gemaf der die Zusammenfassung

von zwei oder mehr Segmenten zu einem einzigen Segment namlich zu einer Ver-
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ringerung der Datenmenge flihrt (data are compressed, vgl die Computertiiberset-
zung, Abs [0009], le Satz).

Das Verfahren zur Erzeugung einer Stral3ennetzkarte nach dem Patentanspruch 1
gemaly Hilfsantrag 1 ist daher ebenfalls mangels einer erfinderischen Tatigkeit

nicht patentfahig.

b) Nebenanspriche 3 und 7

Die nebengeordneten Patentanspriche 3 und 7 nach Hilfsantrag 1 sind inhaltlich
mit den nebengeordneten Patentansprichen 4 und 8 nach Hauptantrag identisch,

deren Gegenstande - wie dargelegt - nicht patentfahig sind.
Das Verfahren und die Vorrichtung zur Steuerung von mindestens einem Fahr-
zeugsystem in einem Fahrzeug nach den nebengeordneten Patentanspruchen 3

bzw 7 gemal Hilfsantrag 1 sind daher auch nicht patentfahig.

c) Unteranspriiche

Mit den nebengeordneten Patentansprichen 1, 3 und 7 nach Hilfsantrag 1 fallen
auch die darauf zurtckbezogenen Unteranspriche 2, 4 bis 6 und 8 bis 12 nach

Hilfsantrag 1.

C) Hilfsantrag 2

a) Patentanspriuche 1 und 5

Die nebengeordneten Patentanspriiche 1 und 5 nach Hilfsantrag 2 stimmen inhalt-
lich vollig mit den nebengeordneten Patentanspriche 4 bzw 8 nach Hauptantrag

Uberein.
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Die Gegenstande der nebengeordneten Patentanspriche 1 und 5 nach Hilfsan-
trag 2 sind daher - wie diejenigen der Patentanspriche 4 bzw 8 nach Hauptan-

trag - nicht patentfahig.

b) Unteranspriiche

Mit den nebengeordneten Patentanspriuchen 1 und 5 nach Hilfsantrag 2 fallen
auch die darauf direkt oder indirekt zurlickbezogenen Unteranspriche 2 bis 4

bzw 6 bis 10 nach Hilfsantrag 2.

D) Hilfsantrag 3

a) Patentanspruch 1

Der Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 3 enthalt die Merkmale der Patentanspru-
che 8, 10 und 11 nach Hauptantrag. Der dem Patentanspruch 8 nach Hauptantrag
entsprechende Teil des Patentanspruchs 1 nach Hilfsantrag 3 ist zwar - wie darge-

legt - durch die Druckschriften D 13, D15 und E7 nahegelegt. Nach dem Ergebnis

der mundlichen Verhandlung erhalt der Fachmann jedoch durch den gesamten im
Verfahren befindlichen Stand der Technik - soweit dieser vorveroffentlicht ist - je-
denfalls keine Anregung zu den in den Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 3 zu-
satzlich aufgenommenen Merkmalen des Patentanspruchs 11 nach Hauptantrag,
wonach die Parameter in Parameterklassen eingeteilt sind und im Ergebnis der
Pradiktionsvorrichtung eine erste Parameterklasse klothoidenweise zugeordnet
wird und/oder eine zweite Parameterklasse mindestens zwei Klothoiden zugeord-
net wird und/oder eine dritte Parameterklasse mindestens vier Klothoiden zuge-

ordnet ist.

Die Vorrichtung zur Steuerung mindestens eines Fahrzeugsystems in einem Fahr-

zeug nach dem Patentanspruch 1 gemal Hilfsantrag 3 ist daher patentfahig.
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b) Unteranspriiche

An den Patentanspruch 1 kénnen sich die darauf zuriickbezogenen Unteranspru-
che 2 bis 4 nach Hilfsantrag 3 anschlieen, die vorteilhafte und nicht selbstver-

standliche Ausflhrungsarten des Gegenstands des Patentanspruchs 1 betreffen.

c) Beschreibung

In der Beschreibung zum Hilfsantrag 3 ist der malRgebliche Stand der Technik, von
dem die Erfindung ausgeht, und die beanspruchte Vorrichtung zur Steuerung min-
destens eines Fahrzeugsystems in einem Fahrzeug anhand der Zeichnung ausrei-

chend erlautert.

Das Patent war daher mit den Unterlagen gemal} Hilfsantrag 3 beschrankt auf-

rechtzuerhalten.

Dr. Tauchert Dr. Gottschalk Knoll Lokys

Be
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