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hat der 15. Senat (Technischer Beschwerdesenat) des Bundespatentgerichts auf

die mundliche Verhandlung vom 26. Marz 2007 unter Mitwirkung ...

beschlossen:

Die Beschwerde wird zurtickgewiesen.

Grinde

Auf die am 5. Juli 1996 eingereichte Patentanmeldung hat das Deutsche Patent-
amt das Patent 196 27 198 mit der Bezeichnung

~Hydrolysierbare und polymerisierbare bzw. polyaddierbare Silane,

ein Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung*

erteilt. Veroffentlichungstag der Patenterteilung ist der 20. November 1997.

Nach Prufung des erhobenen Einspruchs wurde das Patent mit Beschluss der
Patentabteilung 44 des Deutschen Patent- und Markenamts vom
17. November 2003 widerrufen. Dem Beschluss Uber den Widerruf des Patentes
lag eine gegenuber der Erteilung durch Aufnahme von Disclaimern beschrankte
Anspruchsfassung mit den Patentansprichen 1 bis 24 zugrunde. Wegen des

Wortlauts der Patentanspriche 1 bis 24 in der erteilten Fassung sowie in der dem



Widerrufsbeschluss zugrunde liegenden Fassung wird auf die DE 196 27 198 C2

sowie die Patentakte verwiesen.

Der Widerruf des Patents wurde im Wesentlichen damit begriindet, dass der Ge-
genstand des Patentanspruchs 20 (Stoffanspruch) gegeniber der Druckschrift
US 4 100 172 (1) und gegenuber der Druckschrift EP 388 028 B1 (2) nicht mehr

neu sei.

Gegen diesen Beschluss richtet sich die Beschwerde der Patentinhaberin. Mit
Schriftsatz vom 15. Januar 2007 reicht sie einen geanderten Patentanspruch 20
gemal Hauptantrag sowie einen demgegenuber starker eingeschrankten Patent-
anspruch 20 nebst daran angepassten, geanderten Patentanspriichen 21 bis 27

gemal Hilfsantrag ein.

In der mindlichen Verhandlung am 26. Marz 2007 Uberreichte die Patentinhaberin
einen neuen Hauptantrag sowie einen Hilfsantrag jeweils mit Patentansprichen 1
bis 24 ein.

Bei den nachstehend wiedergegebenen Anspruchsfassungen handelt es sich um
elektronisch eingelesene Kopien der Uberreichten Originale. Bereits im Original
des in der mundlichen Verhandlung am 26. Méarz 2007 uberreichten Hilfsantrags
ist die letzte Zeile der handschriftichen Erganzung des Patentanspruchs 17 auf-
grund einer offensichtlich fehlerhaften Kopie nur unvollstandig wiedergegeben.
Entsprechend dem Patentanspruch 17 des Hauptantrags lasst sie sich sinngeman
wie folgt vervollstandigen: ,,...definiert sind, mit der Ausnahme, dass a mindestens
2 sein muss.”

Des Weiteren sind im Zuge der elektronischen Textverarbeitung bei der Abfas-
sung der Beschlussbegrindung auch in der Anspruchsfassung gemafl Hauptan-
trag die letzte Zeile der handschriftichen Ergdnzung des Patentanspruchs 17 so-
wie in der Anspruchsfassung gemaf? Hilfsantrag die Nummerierungen der Patent-

anspriche 18 bis 23 jeweils teilweise abgeschnitten worden.



Bezuglich einer vollstandigen und damit fehlerfreien Wiedergabe wird auf die Ori-

ginalexemplare in der Gerichtsakte verwiesen.

Die Patentanspriche 1 bis 24 gemald Hauptantrag haben folgenden Wortlaut:

1. Verwendung von hydrolysierbaren und polyaddierbaren bzw.
Polymerisierbaren Silanen zur Herstellung von organisch modifizierten
KieselsGurepolykondensaten

Keselséureheteropoiykend #er] durch hydrolytische Kondensation einer oder
mehrerer hydrolytisch kondensierbarer Verbindungen des Siliciums und
gegebenenfalls anderer Elemente Qus der Gruppe B, Al, P, Sn, Pb, der
Dbergungsmsiulle. der Lanthaniden und der Actiniden, und/oder von den oben
genannten Verbindungen abgeleiteten Vorkondensaten, gegebenenfalls in
Anwesenheit eines Katalysators und/oder eines Lésungsmittels, durch Einwirkung
von Wasser oder von Feuchtigkeit, dadurch gekennzeichnet, daB 5 bis 100 Mol-%,
auf der Basis monomerer Verbindungen, der hydrolytisch kondensierbaren
Verbindungen aus Silanen der aligemeinen Formel (1) ausgewdhit werden,
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in der die Reste und Indices gleich oder verschieden sind und folgende

Bedeutung haben,
ﬂb—s 1 (OCzHg) 5
(CHz) =81 (CHj) 3-xCly @:QQZTEAEM—)T!}

R = Wasserstoff, R2-R1-R4—SixxR33,x. Carboxyl-, Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder
Arylalkyl mit jeweils 1 bis 15 Kohlenstoffatomen, wobei diese Reste Saver-
stoff- oder Schwefelatome, Ester-, Carbonyk, Amid- oder Aminogruppen

RII
R*=81 (OR®),(CH3)




enthalten kénnen;

R = Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils 0 bis 15 Koh-
lenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome, Ester-,
Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

R = Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils O bis 15 Koh-
lenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome, Ester-,
Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

R3 = Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder Arylalkyl mit jeweils 1 bis 15 Kohlenstoff-
atomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome, Ester-, Car-
bonyl-, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

R4 = -jCHRﬁ-CHR%n knm——-eeder-j ~CHR6-CHR6-8-R5-, -CO-$-R5-,
-CHR6-CHR6-NRé-R5-, -Y-CS-NH-R5-, -5-R5,-Y-CO-NH-R5-, -CO-O-R5-,
-Y-CO-CoH3(COOH)-RS-, -Y-CO-CoHz(OH)-R5- oder -CO-NRé-R5-;

RS = Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils 1 bis 15 Koh-
lenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome, Ester-,
Carbonyl-, Amid- oder Aminbgruppen enthalten kénnen;

RS = Wasserstoff, Alkyl oder Aryl mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen

R? = Wasserstoff, Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder Arylalkyl mit jeweils 1 bis 15
Kohlenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome,
Ester-, Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

R = Wasserstoff-Methyl-eder ity
R&- = organisctierRest mit-+-bis 6 Kohlerstotf-Atonen—
RE==_Alleyl-oder i

X = Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkoxy, Acyloxy, Alkylcarbonyl, Alkoxycar-
bonyl oder NR", .
mit R" = Wasserstoff, Alkyl oder Aryl;

Y = -O- -S-oder-NRé-;

I = -O-oder-{CHRé),- mit m =1 oder 2:
a = 1,2oder3, mitb=1 fira=2 oder 3:
b, = 1.2 oder 3, mita= 1 fUr b = 2 oder 3;
c =QJbisé

X = 1,2 oder3;

a+x = 2,30der4’
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2. Verwendung von hydrolysierbaren und polyaddierbaren bzw.
polymerisierbaren Silanen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Index a in der allgemeinen Formel | gleich 1 ist (Silane der allgemeinen Formel 1)
und die Reste und Indices wie in Anspruch 1 definiert sind

RQ

2 1.1
R—|R { R—Six ,R3;_,

R (1.

3. Verwendung von hydrolysierbaren und polyaddierbaren bzw.
polymerisierbaren Silanen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Index b in der allgemeinen Formel | gleich 1 ist (Silane der allgemeinen Formel Ill)
und die Reste und Indices wie in Anspruch 1 definiert sind

ZRQ

2|1
R—[R—R—|SiX  R3, ___
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4.  Verwendung von hydrolysierbaren und polyaddierbaren bzw.
polymerisierbaren Silanen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Indices a und b in der allgemeinen Formel | gleich 1 sind (Silane der allgemeinen
Formel IV) und die Reste und Indices wie in Anspruch 1 definiert sind

ZRg

2
R—|R—Re—8iX, R%,_

c

oR" \ ST | polyaddierba 5
polymerisierbaren Silanen nach Anspruch 1, dadurch-gekenfinzeichnet, daB die




20000k
R—R { R—six R3,

% / (V).

6. Verwendung von hydrolysierbaren und pol aéierbaran bzw.
polymerisierbaren Silanen nach Anspruch 1, dddurch gekennzeichnet, daB die
Indices b und ¢ in der allgemeinen Formel J8leich 1 sind (Silane der allgemeinen
Formel VI) und die Reste und Indices wigin Anspruch 1 definiert sind

(VI).

7. Verwendung von hydrolysierbaren und polyaddierbaren bzw.
polymerisierbaren Silanen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Indices a, b ung C in der adllgemeinen Formel | gleich 1 sind (Silane der

aligemeinen Formel Vll) und die Reste und Indices wie in Anspruch 1 definiert sind

/
/

/ A o
£ Qi Lo ,
R—R—R—six R3 _

A Blob v cils - o s

5 ,8' Verwendung nach einem der Anspriche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet,
daB man als weitere hydrolytisch kondensierbare Verbindungen polyaddierbare
und/oder radikalisch und/oder ionisch und/oder kovalent-nucleophil
polymerisierbare Verbindungen einsetzt, gegebenenfalls in vorkondensierter Form.

<

[A ﬁ Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis £ dadurch gekennzeichnet,
daB man als weitere hydrolyfisch kondensierbare Verbindungen des Siliciums eine
oder mehrere Verbindungen der aligemeinen Formel (VIll) einsetzt,
gegebenenfalls in vorkondensierter Form,

RalZR")pSX g (qsp) (VI



in der die Reste und Indices folgende Bedeutung haben:

a
b

1

= Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder Arylalkyl,

= Alkylen oder Alkenylen, wobei diese Reste durch Saverstoff- oder Schwe-
felatome oder durch Aminogruppen unterbrochen sein kénnen,

= Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkoxy, Acyloxy, Alkylcarbonyl, Alkoxycar-
bonyl oder NR',,
mit R' = Wasserstoff, Alkyl oder Aryl,

= Halogen oder eine gegebenenfalls substituierte Amino-, Amid-, Aldehyd-,

Alkylcarbonyl-, Carboxy-, Mercapto-, Cyano-, Alkoxy-, Alkoxycarbonyl-,

SulfonsGure-, Phosphorséure-, Acryloxy-, Methacryloxy-, Epoxy- oder Vinyl-

gruppe.

0, 1, 2, oder 3,

0, 1, 2, oder 3, mit a+b = 1,2 oder 3.

[

Verwendung nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis f dadurch

gekennzeichnet, daB man als weitere hydrolytisch kondensierbare Verbindungen
des Siliciums eine oder mehrere Verbindungen der aligemeinen Formel (IX) ein-
sefzt, gegebenenfalls in vorkondensierter Form,

{XnRiSIl(R?A) ] 4-(nerghB ~ (1X)

in der die Reste und Indices folgende Bedeutung haben:

A

R2

= O, §, PR, POR', NHC(O)O oder NHC(O)NR',
mif R’ = Wasserstoff, Alkyl oder Aryl,

= geradkettiger oder verzweigter organischer Rest, der sich von einer Ver-
bindung B’ mit mindestens einer (fOr =1 und A = NHC(O)O oder
NHC(O)NR') bzw. mindestens zwei C=C-Doppelbindungen und 5 bis 50
Kohlenstoffatomen ableitet,
mit R'= Wasserstoff, Alkyl oder Aryl,

= Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder Arylalkyl,

= Alkylen, Arylen oder Alkylenarylen,

= Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkoxy, Acyloxy, Alkylcarbonyl, Alkoxycar-

bonyl oder NR',,
mit R' = Wasserstoff, Alkyl oder Aryl,
= 1,2 oder3,
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k = 0,1 oder2,
| = Ooder1,
X = eine ganze Zahl, deren Maximalwert der Anzahl von Doppelbindungen in

der Verbindung B' minus 1 entspricht, bzw. gleich der Anzahl von Doppel-
bindungen in der Verbindung B' ist, wenn | = 1 und A fiir NHC(O)O oder
NHC(O)NR' steht,

".'.-

8 )/I" Verwendung nach Anspruch I,Qfdadurch gekennzeichnet, daB man eine

Verbindung der allgemeinen Formel (IX) einsetzt, in der sich der Rest B von einer
substituierten oder unsubstituierten Verbindung B' mit zwei oder mehreren Acrylat-
und/oder Methacrylatgruppen ableitet.

3
1,2'. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB man als weitere hydrolytisch kondensierbare Komponente
eine oder mehrere, im Reaktionsmedium IGsliche Aluminium, Titan- oder Zirko-
niumverbindungen, gegebenentalls in vorkondensierter Form, der Formel

AR®3  bzw.  MX,R,

einsetzt, in der M Titan oder Zirkonium bedeutet, die Reste R, R° und X gleich oder
verschieden sind, R° Halogen, Hydroxy, Alkoxy oder Acyloxy darstellt, y eine gan-
ze Zahl von 1 bis 4 ist, insbesondere 2 bis 4,zf0r0, 1, 2 oder 3 steht, vorzugsweise
for0, 1 oder 2, und X und R wie im Falle der allgemeinen Formel () definiert sind.

49 )& Verwendung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis |, dadurch

M

gekennzeichnet, daB man dem Polykondensat gegebenenfalls’eine oder meh-
rere radikalisch und/oder ionisch und/oder kovalent-nucleophil polymerisierbare
Komponenten und/oder polyaddierbare Komponenten zusetzt, und daB man das
Polykondensat durch Polymerisation oder Polyaddition hértet.

T/f Verwendung von hydrolysierbaren und polyaddierbaren bzw.
polymerisierbaren Silanen zur Herstellung von makromolekularen Massen durch
ringéffnende Polymerisation einer oder mehrerer C=C-Doppelbindungen
aufweisender, cyclischer Verbindungen und/oder durch Polyaddition von Thiolen
an eine oder mehrere C=C-Doppelbindungen aufweisende, cyclische
Verbindungen, und gegebenenfalls durch radikalische und/oder ionische
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und/oder kovalent-nucleophile Polymerisation weiterer radikalisch und/oder
ionisch und/oder kovalent-nucleophil polymerisierbarer Verbindungen, und/oder
von den oben genannten Verbindungen abgeleiteten Oligomeren,
gegebenenfalls durch Einwirken von Wéarme und/oder elekiromagnetischer
Strahlung und/oder redox-induziert, und gegebenenfalls in Anwesenheit eines
oder mehrerer Initiatoren und/oder eines Lésungsmittels, dadurch
gekennzeichnet, daB 5 bis 100 Molprozent der cyclischen, C=C-
Doppelbindungen aufweisenden Verbindungen, auf der Basis monpmerer
Verbindungen, aus Silanen der Formel I Wie in den Anspriichen 1 bis I{ definiert

ausgewdhit werden, (" wdfods dis Trrd VT \
2

3

o=y :
Z Rg R—R R Snﬂ: ;Zq—1g,¢r
R—|R'{ R | six  R?

d-a-x

N " T

[+ a

in der die Reste und Indices wie in Anspruch 1 angegeben definiert sind.

A

A2 )}B. Verwendung nach Anspruch M, dadurch gekennzeichnet, daB man als kat-

ionisch polymerisierbare Verbindungen einen oder mehrere Spiroorthoester, Spiro-
orthocarbonate, bicyclische Spiroorthoester, Methacryloyl-Spiroorthoester, Mono-
oder Oligoepoxide einsetzt.

Ad A2

A3 )A’ Verwendung nach Anspruch M oder }5, dadurch gekennzeichnet, daB

man als radikalisch polymerisierbare Verbindungen eine oder mehrere
Verbindungen der aligemeinen Formel IX einsefzt,

{XanSiI{R’A}dek]}xB (1X)

in der die Reste und Indices wie in Anspruch 10 definiert sind.
o AL AR
A% M. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspriiche J4 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB man das Polymerisat bzw. das Produkt der Polyaddition, ge-
gebenenfalls in Anwesenheit weiterer, hydrolytisch kondensierbarer Verbindun-
gen des Siliciums und gegebenenfalls anderer Elemente aus der Gruppe B, Al, P,
Sn, Pb, der Ubergangsmetalle, der Lanthaniden und der Actiniden, und/oder von
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den oben genannten Verbindungen abgeleiteten Vorkondensaten, durch Einwir-
ken von Wasser oder Feuchtigkeit, gegebenenfalls in Anwesenheit eines Katalysa-
tors und/oder eines Lésungsmittels, hydrolytisch kondensiert.
Ay

AT }( Verwendung nach Anspruch )4 dadurch gekennzeichnet, daB man als
weitere kondensierbare Verbindungen des Siliciums eine oder mehrere
Verbindungen der aligemeinen Formel (VIl), gegebenenfalls in vorkondensierter
Form, einsetzt,

RalZR)pSiXg (gep) (V)

in der die Reste und Indices wie in Anspruch 9 definiert sind.

Ab V5. Verwendung von hydrolysierbaren und polyaddierbaren bzw.
polymerisierbaren Silanen zur Herstellung von Bulkmaterialien, Kompositen,
Klebstoffen, VerguB- und Dichtungsmassen, Beschichtungsmaterialien,
Schleifmitteln, Beschichtungen, Haftvermittlern, Flllstoffen, Fasern, Folien,
Contact(Linsen) und Bindemitteln fir Partikel, dadurch gekennzeichnet, daB die
Silane unter solchen der Formeln | bis VI wie in den Anspriichen 1 bis 7 definiert
ausgewdhlt werden. Y

28—Hyerolysierbare Und polyaddierbare bzw. polymerisierbars Siane d
allgemeinen Formeln | bis VIl wie in den Ansprichen 1 bis 7 definiert, wobei
zusGtziich diejenigen der Formeln:

70 /
SR YT
ﬁb. CoHe-S1X% Y947,

ylische Gruppe, Yo = monovalente organische, Uber ein C-Atom an
undene Gruppe, und 7°¢ = Wasserstoff oder CHz-CHs, ausgenommen
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AT gd Hydrolysierbare und polyaddierbare bzw. polymerisierbare Silane der allgemeinen
Formel (1),

worin die Reste und Indices gleich oder verschieden sind und die folgende Bedeutung
haben:

R = Wasserstoff, RZ-R1-R4-5iX,R3, ,, Carboxyl-, Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder
Arylalkyl mit jeweils 1 bis 15 Kohlenstoffatomen, wobei diese Reste Sauer-
stoff- oder Schwefelatome, Ester-, Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen
enthalten kénnen;

R! = Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils O bis 15 Koh-
lenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome, Ester-,
Carbonyl- , Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

R2 = Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils O bis 15 Koh-
lenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome, Ester-,
Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

R3 = Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder Arylalkyl mit jeweils 1 bis 15 Kohlenstoff-
atomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome, Ester,
Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

R4=  CHRS-CHRYfy-, [rit-r=8-octery, -CHRE-CHRE-S-RS-, -CO-S-RE,
-CHRé-CHRé-NRé-R5-, -Y-CS-NH-R5-, -5-RS, -Y-CO-NH-R5-, -CO-O-R5-,
-Y-CO-C2H3(COOH)-RS-, -Y-CO-CzHa(OH)-RS- oder -CO-NRé-RS-;

RS = Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils 1 bis 15 Koh-
lenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome, Ester-,
Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

Ré = Wasserstoff, Alkyl oder Aryl mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen

R? = Wasserstoff, Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder Arylalkyl mit jeweils 1 bis 15
Kohlenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome,
Ester-, Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

R—=—Wasserstoffi-MetaytoderEthd,
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RE—=—Waesserstoffvethytedertthyk

i “Afomen;

X = Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkoxy, Acyloxy, Alkylcarbonyl, Alkoxycar-
bonyl oder NR",

mit R" = Wasserstoff, Alkyl oder Aryl;

Y = -O-,-5- oder-NRé-;
I = -O- oder-(CHRS)- mit m = 1 oder 2;
a = 1,2oder3 mitb=1fira=2oder3;
b = 1,20der3 mita=1firb =2 oder3;
cC = 2bisé;
X = 1,2 oder 3;
a+x = 2, 3 oder 4)

-

A8 A Hy:ﬁolysierbare und polyaddierbare bzw. polymerisierbare Silane nach
Anspruch ;0‘ dadurch gekennzeichnet, daB der Index a in der allgemeinen Formel |
gleich 1 ist (Silane der allgemeinen Formel ll) und die Reste und Indices wie in Anspruch 1
definiert sind

Z
RQ

2
R—|R*

RI—SiX, R3;_,

B : (1).

A ? }! Hydrolysierbare und polyaddierbare bzw. polymerisierbare Silane nach
Anspruch é dadurch gekennzeichnet, daB der Index b in der allgemeinen Formel |
gleich 1 ist (Silane der allgemeinen Formel Ill) und die Reste und Indices wie in Anspruch
1 definiert sind

Z 9

R
o
R—|R—Ri—[six R, ___
R c a

(.
<7 odu Sitawe dir «MOMM-. Foreml

S oK IS S
R -2 S X Py —x

R A ?
Warn Al Ruake vandl Fonslien ik Vorshdoh o daiToonmd (1) ounge peiin
A el o s Bt s . vl LAt oo,
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20 }é Hyc‘:l'cglysierbqre und polyaddierbare bzw. polymerisierbare Silane nach
Anspruch g@f dadurch gekennzeichnet, daB die Indices a und b in der allgemeinen
Formel | gleich 1 sind (Silane der aligemeinen Formel IV) und die Reste und Indices wie in
Anspruch 1 definiert sind

ZRg

2z
R—|R—R_six R3..

B = (Iv).

29
& ?4 Verfahren zur Herstellung von Silanen nach einem der Anspriche 2? bis 28,
dadurch gekennzeichnet, daB man 1 bis b Mole eines Silans der Formel
(HY-R5-) 4SIXR3, ., oder HaSIXR34_ .« mit a Molen einer Verbindung der Formel XI oder Xl
umsetzt, wobei R7 OH, OR, Cl oder H darstellt, und die Ubrigen Reste und Indices wie in
Anspruch 1 definiert sind.

f Rg X Rg 2 !
RE|R' | —c=cH, RE|R _i=0
H b L

(X1) g & = (X1)

AF+ 20
22 ;‘S Verfahren zur Herstellung von Silanen nach einem der Anspriche 20 bis 28

dadurch gekennzeichnet, daB man 1 bis b Mole eines Silans der Formel {RB-R5-]GSIXR34,<H
mit a Molen einer Verbindung der allgemeinen Formel Xl umsetzt, wobei R8 eine
Thiocisocyanat-, Isocyanat-, Epoxid- oder eine cyclische Anhydridgruppe darstellt und die
Ubrigen Reste und Indices wie in Anspruch 1 definiert sind.
AR
RE|R'| —vH

(Xin)

1%
23 ?‘ Verfahren zur Herstellung von Silanen nach Anspruch 28, dadurch
gekennzeichnet, daB man ein Silan der aligemeinen Formel (HY-R5-)SiXR3, ., mit einer
Verbindung der allgemeinen Formel XIV umsetzt, wobei die Reste und Indices wie in
Anspruch 1 definiert sind.
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[ g rtlaut:
Die Patentanspriiche 1 bis 24 gemal Hilfsantrag haben folgenden Wo
ie

durch hydrolytische Kondensation einer oder
mehrerer hydrolytisch kondensierbarer Verbindungen des Siliciums und
gegebenenfalls anderer Elemente aus der Gruppe B, Al, P, Sn, Pb, der
Ubergangsmetalle, der Lanthaniden und der Actiniden, und/oder von den oben
genannten Verbindungen abgeleiteten Vorkondensaten, gegebenenfalls in
Anwesenheit eines Katalysators und/oder eines Lésungsmittels, durc Einwirkung
von Wasser oder von Feuchtigkeit, dadurch gekennzeichnet, daBr%Ql;is 100 Mol-%,
auf der Basis monomerer Verbindungen, der hydrolytisch kondensierbaren
Verbindungen qus Silanen der allgemeinen Formel () ausgewanhit werden,

r®
2 1o 3
R—|R [R SiX R an]
L b

{1).

in der die Reste und Indices gleich oder verschieden sind und folgende

Bedeutung haben,
mfa (0C2Hs) 5
\
CHz) ;=51 (CH) 551y 7 ___eriiﬂA:iLLLHg-)-zd}

Rio= Wasserstoff, R?—RLR“-SEX,RS;;_X, Carboxyl-, Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder
Arylalkyl mit jeweils 1 bis 15 Kohlensfoﬂ’c:iomen, wobei diese Reste Saver-
stoff- oder Schwefelatome, Ester-, Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen

R*=81 (OR®),(CH3)



Rl

R2

R3

R4

RS

R6
R?

!,R-“_

Rl i
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enthalten kdnnen:

Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils 0 bis 15 Koh-
lenstoffatomen, wobei diese Reste Saverstoff- oder Schwefelatome, Ester-,
Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen enthalten k&nnen;

Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils 0 bis 15 Koh-
lenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome, Ester-,
Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder Arylalkyl mit jeweils 1 bis 15 Kohlenstoff-
atomen, wobei diese Reste Sauverstoff- oder Schwefelatome, Ester-, Car-
bonyl-, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen:

-;CHné-CHRg,-, tan-naaeder-, -CHRé-CHR-S-R5-, -CO-5-R5.,
-CHRS-CHRé-NR-R5-, -Y-CS-NH-R5-, -8-R5,-Y-CO-NH-R5-, -CO-O-RS-,
-Y-CO-C3Hz(COOH)-RS-, -Y-CO-CyH3(OH)-R5- oder ~CO-NRS-RS-;

Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils 1 bis 15 Koh-
lenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome, Ester-,
Carbonyl, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

Wasserstoff, Alkyl oder Aryl mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen

Wasserstoff, Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder Arylalkyl mit jeweils 1 bis 15
Kohlenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome,
Ester-, Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

Wasserstoff,-Methyoder Ethyt—

R ~Wm é-Kohlenstot-Atorem—

X = Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkoxy, Acyloxy, Alkylcarbonyl, Alkoxycar-

X0 oSN

a+x = 2, 3oder4

bonyl oder NR",

mit R" = Wasserstoff, Alkyl oder Aryl;
-O-, -5- oder -NR6-: '

-O- oder -(CHRE) -, mit m = 1 oder 2:

= 1,20der3 mitb=1 flr a = 2 oder 3:

1.2 oder3, mita=1 firb = 2 oder 3:

= J bis ¢;

1,2 oder 3;
]
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2. Verwendung von hydrolysierbaren und polyaddierbaren bzw.
polymerisierbaren Silanen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Index a in der allgemeinen Formel I gleich 1 ist (Silane der aligemeinen Formel )]
und die Reste und Indices wie in Anspruch 1 definiert sind

RQ

2 11
R—|R"{ Ri—six R,
b

(1).

c

3. Verwendung von hydrolysierbaren und polyaddierbaren bzw.
polymerisierbaren Silanen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Index b in der allgemeinen Formel I gleich 1 ist (Silane der allgemeinen Formel )
und die Reste und Indices wie in Anspruch 1 definiert sind

79

2 1 :
R—|R—R1—|six R%,__

c a

().

4. Verwendung von hydrolysierbaren und polyaddierbaren bzw.
polymerisierbaren Silanen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag die
Indices a und b in der aligemeinen Formel | gleich 1 sind (Silane der allgemeinen
Formel IV) und die Reste und Indices wie in Anspruch 1 definiert sind

ZRg

2
R—|R—Re_six, R%,

R c

- v W OV vdrotysie o"tl':c aadlerbare W
polymerisierbaren Silanen nach Anspruch 1, dadurch-gekefinzeichnet, das die
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9
12
W-Rz— R [R“—-Six R l

o v).

6. Verwendung von hydrolysierbaren und pol
polymerisierbaren Silanen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Indices b und c in der allgemeinen Formel Jdleich 1 sind (Silane der allgemeinen
Formel V1) und die Reste und Indices wi in Anspruch 1 definiert sind

ddierbaren bzw.

a;
BR—R—R" [six R3 _

a

(v1).

7. Verwendung von hydrolysierbaren und polyaddierbaren bzw.
polymerisierbaren Silanen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Indices a, b und£€ in der aligemeinen Formel | gleich 1 sind (Silane der
allgemeinen Formel VlI) und die Reste und Indices wie in Anspruch 1 definiert sind

o
S

r/‘

S ,8 Verwendung nach einem der AnsprUche 1 bis ;' dadurch gekennzeichnet,
daB man als weitere hydrolytisch kondensierbare Verbindungen polyaddierbare
und/oder radikalisch und/oder ionisch und/oder kovalent-nucleophil
polymerisierbare Verbindungen einsetzt, gegebenenfalls in vorkondensierter Form.

<

G /9 Verwendung nach einem der Anspriche 1 bis £, dadurch gekennzeichnet,
daB man als weitere hydrolytisch kondensierbare Verbindungen des Siliciums sine
oder mehrere Verbindungen der allgemeinen Formel (VIll) einsetzt,
gegebenenfalls in vorkondensierter Form,

RalZR")pSiXg-(qap) (Vi)
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in der die Reste und Indices folgende Bedeutung haben:

R
Ru

a
b

K

I

Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder Arylalkyl,

Alkylen oder Alkenylen, wobei diese Reste durch Sauerstoff- oder Schwe-
felatome oder durch Aminogruppen unterbrochen sein kénnen,
Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkoxy, Acyloxy, Alkylcarbonyl, Alkoxycar-
bonyl oder NR',,

mit R' = Wasserstoff, Alkyl oder Aryl,

Halogen oder eine gegebenenfalls substituierte Amino-, Amid-, Aldehyd-,
Alkylcarbonyl-, Carboxy-, Mercapto-, Cyano-, Alkoxy-, Alkoxycarbonyl-,
Sulfonséure-, Phosphorséure-, Acryloxy-, Methacryloxy-, Epoxy- oder Vinyl-
gruppe,

0,1, 2, oder 3,

0, 1,2 oder3, mita+tb = 1,2 oder 3.

&

Verwendung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis f dadurch
gekennzeichnet, daB man als weitere hydrolytisch kondensierbare Verbindungen
des Siliciums eine oder mehrere Verbindungen der allgemeinen Formel (IX) ein-
sefzt, gegebenenfalls in vorkondensierter Form,

XnRSIR?A) 4 (neighB  (1X)

in der die Reste und Indices folgende Bedeutung haben:

A

R2

n

O. §, PR', POR', NHC(0)O oder NHC(O)NR;,

mit R' = Wasserstoff, Alkyl oder Aryl,

geradkettiger oder verzweigter organischer Rest, der sich von einer Ver-
bindung B' mit mindestens einer (frl=1und A= NHC(O)O oder
NHC(O)NR') bzw. mindestens zwei C=C-Doppelbindungen und 5 bis 50
Kohlenstoffatomen ableitet,

mit R'= Wasserstoff, Alkyl oder Aryl,

Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder Arylalkyl,

Alkylen, Arylen oder Alkylenarylen,

Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkoxy, Acyloxy, Alkylcarbonyl, Alkoxycar-
bonyl cder NR',,

mit R’ = Wasserstoff, Alkyl oder Aryl,

1,2 oder 3,
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k = 0,1 oder2,

| = Ooderl,

eine ganze Zahl, deren Maximalwert der Anzahl von Doppelbindungen in
der Verbindung B' minus 1 entspricht, bzw. gleich der Anzahl von Doppel-
bindungen in der Verbindung B'ist, wenn | = 1 und A fir NHC(O)O oder
NHC(O)NR' steht.

>
(]

"'.!_

8 ,H’ Verwendung nach Anspruch Lofdodurch gekennzeichnet, daB man eine

Verbindung der aligemeinen Formel (IX) einsetzt, in der sich der Rest B von einer
substituierten oder unsubstituierten Verbindung B' mit zwei oder mehreren Acrylat-
und/oder Methacrylatgruppen ableitet.

(3
1,2’. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB man als weitere hydrolytisch kondensierbare Komponente
eine oder mehrere, im Reaktionsmedium I5sliche Aluminium, Titan- oder Zirko-
niumverbindungen, gegebenenfalls in vorkondensierter Form, der Formel

ARy bzw.  MX/R,

einsetzt, in der M Titan oder Zirkonium bedeutet, die Reste R, R° und X gleich oder
verschieden sind, R® Halogen, Hydroxy, Alkoxy oder Acyloxy darstellt, y eine gan-
ze Zahl von 1 bis 4 ist, insbesondere 2 bis 4, 7 fir 0, 1, 2 oder 3 steht, Vorzugsweise
fr0, 1 oder 2, und X und R wie im Falle der allgemeinen Formel (1) definiert sind.

49 )& Verwendung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis £, dadurch

Al

gekennzeichnet, daB man dem Polykondensat gegebenenfails eine oder meh-
rere radikalisch und/oder ionisch und/oder kovalent-nucleophil polymerisierbare
Komponenten und/oder polyaddierbare Komponenten zusetzt, und daB man das
Polykondensat durch Polymerisation oder Polyaddition hértet.

W, Verwendung von hydrolysierbaren und polyaddierbaren bzw.
Polymerisierbaren Silanen zur Herstellung von makromolekularen Massen durch
ringéffnende Polymerisation einer oder mehrerer C=C-Doppelbindungen
aufweisender, cyclischer Verbindungen und/oder durch Polyaddition von Thiolen
an eine oder mehrere C=C-Doppelbindungen aufweisende, cyclische
Verbindungen, und gegebenenfalls durch radikalische und/oder ionische
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und/oder kovalent-nucleophile Polymerisation weiterer radikalisch und/oder
ionisch und/oder kovalent-nucleophil polymerisierbarer Verbindungen, und/oder
von den oben genannien Verbindungen abgeleiteten Oligomeren,
gegebenenfalls durch Einwirken von Warme und/oder elekiromagnetischer '
Strahlung und/oder redox-induziert, urid gegebenenfalls in Anwesenheit eines
oder mehrerer Initiatoren und/oder eines Lésungsmittels, dadurch
gekennzeichnet, daB #Zbis 100 Molprozent der czé:ﬂschen, C=C-
Doppelbindungen aufweisenden Verbindungerf, auFder Basis monpmerer
Verbindungen, aus Silanen der Formel IMe in den Anspriichen 1 bis 1 definiert
ausgewdahlt werden, (" wdfods dis Tovral VI N
L]
2 ; : <
RS Piyo

Z
Rg
21.1] 4 . 3
R—IR{R' [ 81X, R3,
b R a
] a
) (Y1)

in der die Reste und Indices wie in Anspruch 1 angegeben definiert sind.

A% )8. Verwendung nach Anspruchﬁ. dadurch gekennzeichnet, daB man als kat-
ionisch polymerisierbare Verbindungen einen oder mehrere Spircorthoester, Spiro-
orthocarbonate, bicyclische Spiroorthoester, Methacryloyl-Spiroorthoester, Mono-
oder Oligoepoxide einsetzt.

A4 A2
A3 }d Verwendung nach Anspruch } oder }4, dadurch gekennzeichnet, daB
man als radikalisch polymerisierbare Verbindungen eine oder mehrere
Verbindungen der allgemeinen Formel IX einsefzt,

{ankSl[[R"Alll4_ln+g,\}xB (1X)

in der die Reste und Indices wie in Anspruch 14 definiert sind.
A4 AR
A4 7. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspriiche )4 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB man das Polymerisat bzw. das Produkt der Polyaddition, ge-
gebenenfalls in Anwesenheit weiterer, hydrolytisch kondensierbarer Verbindun-
gen des Siliciums und gegebenenfalls anderer Elemente aus der Gruppe B, Al, P,
Sn, Pb, der Ubergangsmetalle, der Lanthaniden und der Actiniden, und/oder von
< 'bf-rdm?‘l(_ lu'?i‘ad&u’h voun Tt ) v Mﬁ
— . vt ~
S~ A0 Mol ~ . o Falt s Huqo flromd Polyjuesisatin
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s T BT

den oben genannten Verbindungen abgeleiteten Vorkondensaten, durch Einwir-
ken von Wasser oder Feuchtigkeit, gegebenenfalls in Anwesenheit eines Katalysa-
tors und/oder eines Lésungsmittels, hydrolytisch kondensiert.
AY

AT )6/ Verwendung nach Anspruch )rf dadurch gekennzeichnet, daB man als
weitere kondensierbare Verbindungen des Siliciums eine oder mehrere
Verbindungen der alilgemeinen Formel (VIll), gegebenenfalls in vorkondensierter
Form, einsetz,

Ra(ZR)pSXg ey (VI

in der die Reste und Indices wie in Anspruch 9 definiert sind.

Ab V5. Verwendung von hydrolysierbaren und polyaddierbaren bzw.
polymerisierbaren Silanen zur Herstellung von Bulkmaterialien, Kompositen,
Klebstoffen, VerguB- und Dichtungsmassen, Beschichtungsmaterialien,
Schleifmitteln, Beschichtungen, Haftvermittlern, Fillstoffen, Fasem, Folien,
Contact(Linsen) und Bindemitteln fir Partikel, dadurch gekennzeichnet, daB die
Silane unter solchen der Formeln | bis VIl wie in den Ansprichen 1 bis 7 definiert
Qusgewdahlt werden.

26——Hyerolysierbare Und polyaddierbare bzw. polymersisrbare Silane d
aligemeinen Formeln I bis Vil wie in den Anspriichen 1 bis 7 definiert, wobei
2usGtziich diejenigen der Formeln:

ZU
S B el
fb. CoHy-SiX°

mit Xe = hy,
das Si

ylische Gruppe, Yo= monovalente organische, tiber ein C-Atom an
undene Gruppe, und 7o = Wasserstoff oder CHz-CHs, ausgenommen
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AT 30' Hydrolysierbare und polyaddierbare bzw. polymerisierbare Silane der aligemeinen
Formel (1), .
Z g

R
211
R—|R (R4 S5 ]
b

c a

(1),

worin die Reste und Indices gleich oder verschieden sind und die folgende Bedeutung
haben;

R = qusersfoff R2Z-R1-R4-5iX,R3; ,, Carboxyt, Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder
Ary!ulkyi mit jeweils 1 bis 15 Kohlenstoffatomen, wobei diese Reste Sauer-
stoff- oder Schwefelatome, Ester-, Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen
enthalten kénnen;

RT = Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils O bis 15 Koh-
lenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome, Ester-,
Carbonyl- , Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

RZ = Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils 0 bis 15 Koh-
lenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome, Ester-,
Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

R3 = Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder Arylalkyl mit jeweils 1 bis 15 Kohlenstoff-
atomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome, Ester,
Carbonyl, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

R4= -fCHRtLCHR‘fp‘- hﬂ-ﬂ--e-edg-)' -CHRé-CHRé-S-R®-, -CO-S-R5-,
~CHRé-CHRé-NR&-RS-, -Y-CS-NH-R5-, -S-RS, -Y-CO-NH-R%-, -CO-O-Rs-,
-Y-CO-C2zH3(COOH)-R5-, -Y-CO- -C2H3(OH)-R5- oder -CO—NRLRS-

R i Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils 1 bis 15 Koh-
lenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoft- oder Schwefeloidme, Ester-,
Carbonytk, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

Ré = Wasserstoff, Alkyl oder Aryl mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen

R? = Wasserstoff, Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder Arylalkyl mit jeweils 1 bis 15
Kohlenstoffatomen, wobei diese Reste Sauerstoff- oder Schwefelatome,
Ester-, Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen enthalten kénnen;

RH‘WUMOﬁrMeﬂwl-eder-Ethyu.
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Mmmme%
AT ischer Rest-it-Hois-6-Kohferstoft ’
F‘ﬂwmmmmmmmw

X = Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkoxy, Acyloxy, Alkylcarbonyl, Alkoxycar-
bonyl oder NR",,

mit R" = Wasserstoff, Alkyl oder Aryl;

Y = -O- -5- oder-NRé-;
Z = -O-oder -(CHRS),-, mit m =1 oder 2
a = I.20der3,mitb=Ifl‘.‘lra=2oder3:
b = 1,2 oder 3, mita=1firb = 2 oder 3:
c = 2bisé;
X = 1,2 o0der3;
a+x = 2,3 oderd,

-

A8 . Hy olysierbare und polyaddierbare bzw. polymerisierbare Silane nach
Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB der Index a in der allgemeinen Formel |
gleich 1 ist (Silane der allgemeinen Formel ll) und die Reste und Indices wie in Anspruch 1
definiert sind
Z Rg :
R—|R'{ R&six, R3,

i X (1.

/2 22.  Hydrolysierbare und polyaddierbare bzw. polymerisierbare Silane nach
Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, da8 der Index b in der allgemeinen Formel |
gleich 1ist (Silane der allgemeinen Formel I} und die Reste und Indices wie in Anspruch
1 definiert sind

r?
2
R—|R—Re—|six , R, _
c a
(m.
<7 odu Silawe di &X‘OMN‘-— Forml

S ‘2.’ 1 Yl ¢ 3
RRr'-27S Pt o -

R 2 ,
Wk Al ke bl Jnolien  whrn vactklod &;MM G) ow-a,:_&drb\
Mvast (il wad v Aals o . ALY Sl S N
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29 )ﬁ Hyg‘:glyslerbcre und polyaddierbare bzw:, polymerisierbare Silane nach
Anspruch g@‘, dadurch gekennzeichnet, daB die Indices a und b in der allgemeinen
Formel | gleich 1 sind (Silane der allgemeinen Formel IV) und die Reste und Indices wiein |
Anspruch 1 definiert sind

ZRg

2
R—|R—R{_six, R, _

c

(Iv).
I+ 29
a/ ;4 Verfchren zur Herstellung von Silanen nach einem der Anspriiche 20 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, daB man 1 bis b Mole eines Silans der Formel
( HY—R&}aSiXR34_°_x oder HOSJXRS,;_Q_,‘ mit a Molen einer Verbindung der Formel Xl oder Xl
umsetzt, wobei R7 OH, OR, Cl oder H darstellt, und die Ubrigen Reste und Indices wie in
Anspruch 1 definiert sind.

Z g9 Z RO
RE-| R —C=CH, RE-| R —c=0
H b R’ |b
c

(X1) i 7 (X1)

A
22 5. Verfahren zur Herstellung von Silanen nach einem der Anspriiche ;dt:is 3%0
dadurch gekennzeichnet, daB man 1 bis b Mole eines Silans der Formel (R8-R5-) SiXR3,
mit a Molen einer Verbindung der allgemeinen Formel XIll umsetzt, wobei R® eine
Thioisocyanat-, Isocyanat-, Epoxid- oder eine cyclische Anhydridgruppe darstellt und die
Ubrigen Reste und Indices wie in Anspruch 1 definiert sind.
9

RE-|R' | —yh

% : (Xil)

17
23 ?‘ Verfahren zur Herstellung von Silanen nach Anspruch 28, dadurch
gekennzeichnet, daB man ein Silan der allgemeinen Formel ( HY—R5-]aSIXR34_M mit einer
Verbindung der aligemeinen Formel XIV umsetzt, wobei die Reste und Indices wie in
Anspruch 1 definiert sind.
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Die Patentinhaberin und Beschwerdefihrerin vertritt die Auffassung, der
Gegenstand der Patentanspriche gemalR Hauptantrag sei gegeniber dem im
Verfahren befindlichen Stand der Technik nicht nur neu, sondern beruhe demge-
genuber auch auf einer erfinderischen Tatigkeit. Insbesondere fiihrt sie aus, in den
Silanen gemal Druckschrift (2) konnten lediglich zwei Norbornenyl-Reste end-
standig vorkommen, jedoch nicht beide am selben an das Si-Atom gebundenen
Kohlenwasserstoffrest. Daraus resultierten fur die Weiterverarbeitungsprodukte
gemald den Verwendungsanspriichen des Streitpatents deutlich gunstigere Elasti-

zitdtsmodule.

Die Patentinhaberin beantragt,

den angefochtenen Beschluss aufzuheben und das Patent in be-
schranktem Umfang mit den Anspriichen 1 bis 24, Uberreicht in
der mundlichen Verhandlung und der gegebenenfalls anzupas-
senden Beschreibung gemal DE 196 27 198 C2, Seiten 2 bis 37

aufrechtzuerhalten.

Hilfsweise stellt sie den Antrag,

das Patent gemalfd Hilfsantrag mit den Ansprichen 1 bis 24, tGber-
reicht in der mindlichen Verhandlung und der gegebenenfalls an-
zupassenden Beschreibung gemal DE 196 27 198 C2, Seiten 2

bis 37 aufrechtzuerhalten.
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Die in der mundlichen Verhandlung nicht vertretene Einsprechende, die mit
Schriftsatz vom 12. Méarz 2007 bereits vorab mitteilen liel3, dass sie an der mundli-
chen Verhandlung nicht teilnehmen werde, hat mit Schriftsatz vom
6. Februar 2004 den Antrag gestellt,

die Beschwerde zuriickzuweisen.

Wegen weiterer Einzelheiten des Vorbringens der Beteiligten wird auf den Akten-

inhalt verwiesen.

Die Beschwerde der Patentinhaberin ist frist- und formgerecht eingelegt worden

und zuldssig (PatG § 73). Sie fuhrt jedoch nicht zum Erfolg.

1. Die Gegenstande der Patentanspriiche gemald Hauptantrag sowie gemali
Hilfsantrag ergeben sich sowohl aus den urspringlichen als auch aus den erteilten
Unterlagen durch Streichung der Bedeutung c=1 sowie der Bedeutung n=0 fir R*
gleich -(CHR®-CHR®),- sowie durch Aufnahme der Verbindungen der Formel VI
aus dem urspringlichen sowie den erteilten Anspruch 6 unter Anpassung der Indi-
ces, sodass hinsichtlich deren Offenbarung und Zul&ssigkeit keine Bedenken be-

stehen.

2. Was die im Ubrigen nicht angegriffene Ausfilhrbarkeit der beanspruchten

Lehre anbelangt, so bestehen auch diesbezlglich keine Bedenken. Zwar hatten
sowohl die urspriingliche als auch die erteilte Fassung des Patentanspruchs 1 so-
wie die mit der Beschwerdebegriindung zwischenzeitlich eingereichte Fassung
des Patentanspruchs 20 bei Entfallen des Restes R* in seiner Bedeutung ,mit je-
weils 0 Kohlenstoffatomen® und gleichzeitig R* in der Bedeutung -(CHR®-CHR®),-

mit n=0 auch Silane mit mehr als vierbindigen Siliziumatomen und damit eine
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letztlich diesbezuglich bereits offensichtlich nicht ausfihrbare Lehre zum Ge-
genstand. Dieser Mangel ist jedoch in den nunmehr verteidigten Anspruchsfas-
sungen durch Streichung des Teilmerkmals n=0 in der Bedeutung -(CHR®-CHR®),-
des Restes R* beseitigt worden.

3. Die Neuheit des Gegenstands der Patentanspriiche ist in den in der mundli-
chen Verhandlung eingereichten geénderten Fassungen gemdafll Haupt- und
Hilfsantrag gegeben, da der Index ¢ auf Werte von 2 bis 6 beschrankt ist und
damit nur noch Silane mit insgesamt zwei bis sechs Norbornenylresten pro Silan
als Stoff, jeweils gemalR Patentanspriichen 17 bis 20, nebst Verfahren zu deren
Herstellung jeweils gemald Patentansprichen 21 bis 24, oder zur Verwendung,
jeweils gemalR Patentansprichen 1 bis 16, beansprucht werden. Somit fallen
nunmehr auch diejenigen Silane aus den im angefochtenen Beschluss
bertcksichtigten Druckschriften sowie aus der mit Schriftsatz vom 15. Januar 2007
benannten und damit ins Verfahren eingeftihrten Druckschrift US 3 922 436 (8)
nicht mehr unter die geltenden Anspriiche, die durch die Disclaimer, welche die
Patentinhaberin im schriftichen Verfahren und damit vor der mindlichen

Verhandlung eingereicht hatte, noch nicht ausgenommen waren.

Silane, in denen mehrere reaktive Doppelbindungen pro Molekul und deshalb im
Zuge der Hartung genitgend Madglichkeiten zur dreidimensionalen Vernetzung
vorhanden sind und bei denen der Abstand zwischen dem Siliziumatom und der
reaktiven Doppelbindung beliebig einstellbar ist, sind zwar aus der Druckschrift
DE 40 11 044 C2 (5) bekannt. Dabei kdnnen auch mehrere reaktive Doppelbin-
dungen pro Substituent B am Siliziumatom vorliegen, und Norbornenyl fallt, rein
formal betrachtet, unter die MalRgabe eines verzweigten organischen Restes B,
der sich von einer Verbindung B’ mit mindestens zwei C=C-Doppelbindungen und
5 bis 50 Kohlenstoffatomen ableitet (vgl. (5) S. 2 Z. 22 bis 48i. V. m. S. 9 Z. 51 bis
S. 10 Z. 10). Jedoch ist der Gegenstand des Streitpatents nach Ansicht des Se-

nats im Hinblick darauf, dass lediglich Acrylat- oder Methacrylat-Reste enthaltende
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Verbindungen B bzw. B’ in der Beschreibung von (5) expressis verbis genannt
bzw. aufgefihrt sind und in den Ausfuhrungsbeispielen zum Einsatz gelangen (vgl.
(5) S.3 Z.10 bis S. 7 Z. 53), als durch die Lehre von (5) nicht neuheitschéadlich

vorweggenommen zu erachten.

Auch die Silane der Druckschrift (2) kbnnen zwar zwei oder mehr Norbornenyl-
reste aufweisen, jedoch befinden sich diese zwei oder mehr Norbornenylreste - im
Gegensatz zum Streitpatent - nicht an ein und demselben Kohlenwasserstoffrest
des gleichen Siliziumatoms (vgl. (2) S. 3 Z.7 bis 15, S.5Z.23 bis28i.V.m. S. 8
Anspr. 2).

Dagegen sind in den Silanen der Ubrigen im Verfahren befindlichen Druckschrif-
ten, falls Uberhaupt, dann jeweils nur ein Norbornenyl-Rest pro Molekil vorgese-

hen.

4. Die Bereitstellung der Silane gemal3 den Patentansprichen 17 nach Haupt-

und Hilfsantrag beruht jedoch nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit.

Bei der Beurteilung der erfinderischen Tatigkeit ist von der Aufgabe auszugehen,

die darin bestehen soll, neue organisch modifizierte Silane bereitzustellen, die
hydrolysierbar und polymerisierbar bzw. polyaddierbar sind und die alleine, in Mi-
schungen oder zusammen mit anderen hydrolysierbaren, kondensierbaren, poly-
mersierbaren oder polyaddierbaren Komponenten zu kratzfesten Beschichtungen,
zu Full-, Klebe- oder Dichtungsmassen, zu Formkorpern, zu Folien oder Fasern,
zu Flullstoffen oder zu Einbettmaterialien verarbeitet werden kénnen. Diese Silane
sollen universell einsetzbar sein, und sie sollen in ein anorganisch-organisches
Verbundsystem, d. h. in ein anorganisch-organisches Netzwerk, eingebaut werden
kénnen. Ferner sollen diese Silane schnell und einfach, d. h. ohne aufwendigen
Syntheseprozess, herzustellen sein. Des Weiteren soll der Abstand zwischen Sili-

zium und reaktiver Doppelbindung beliebig einstellbar sein. Auerdem sollen die
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Silane eine variable Anzahl von C = C - Doppelbindungen aufweisen, und es sol-
len zusatzliche Funktionalitaten in das Molekil einfligbar sein (vgl. DE 196 27 198
C2 S. 2 Z. 48 his 57).

Die Losung dieser Aufgabe durch die organisch-modifizierten Silane mit insgesamt
zwei bis sechs Norbornenylresten pro Siliziumatom gemaR Patentanspruch 17
nach Hauptantrag war indessen fir den Fachmann, ein mit der Synthese und
Weiterverarbeitung von Silanen zu Polymeren oder Polyaddukten sowie zu Mas-
sen verschiedener Anwendungen befasster und vertrauter Chemiker, aufgrund
des durch die Druckschriften EP 388 028 B1 (2) und DE 40 11 044 C2 (5) vermit-
telten Standes der Technik naheliegend. In beiden Druckschriften sind organisch

modifizierte Silane beschrieben, die hydrolysierbar und polymerisierbar bzw. poly-
addierbar sind und die alleine, in Mischungen oder zusammen mit anderen hydro-
lysierbaren, kondensierbaren, polymerisierbaren oder polyaddierbaren Kompo-
nenten weiterverarbeitbar und vernetzbar und damit sowohl in stofflicher Hinsicht
als auch unter Berucksichtigung der zugrunde liegenden Aufgabe gattungsgemal

sind.

Die EP 388 028 B1 (2) betrifft hartbare Polysiloxanzusammensetzungen, die
Norbornenyl-funktionelle Gruppen enthalten (vgl (2) S 1 Bezeichnung). Bereits aus
der Bezeichnung von (2) geht aufgrund des verwendeten Plurals hervor, dass die
hartbaren Polysiloxanzusammensetzungen zwei oder mehr Norbornenyl-Reste als
funktionelle Gruppen enthalten sollen. Dementsprechend sind darin als Bestand-
teil einer hartbaren Polysiloxanzusammensetzung Silikonpraparate beschrieben
mit einer Vielzahl von Norbornenyl-haltigen Kohlenwasserstoffresten, die an Silizi-
umatome gebunden sind (vgl. (2) S. 3 Z. 5 bis 15i. V. m. Z. 26 bis 43 sowie S. 8
Anspr. 2).

Aus (2) geht des Weiteren hervor, dass im Hinblick auf eine effektive (dreidimen-
sionale) Vernetzung im Zuge der Hartung mehr als vier Norbornenyl-Reste pro
Prapolymer vorhanden sein sollten (vgl. (2) S. 5 Z. 23 bis 28).
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Aus der DE 40 11 044 C2 (5) ist bereits bekannt, dass zum Zweck der Herstellung
von Polymerisaten und Polykondensaten Silane mit mehreren reaktiven Doppel-
bindungen nicht nur pro Molekil sondern am selben Substituenten des Silizium-
atoms sowie mit einer beliebigen Einstellbarkeit des Abstands zwischen Silizium
und der reaktiven Doppelbindung verwendbar sind, und dass damit im Zuge der
Hartung gentgend Mdoglichkeiten zur dreidimensionalen Vernetzung vorhanden
sind (vgl. (5) S.2Z.22bis48i.V.m. S. 9 Z. 51 bis S. 10 Z. 10).

Unter Berlcksichtigung der zwischen Druckschrift (5) und dem Streitpatent im
Wesentlichen Ubereinstimmenden Aufgabenstellungen (vgl. (5) S. 2 Z. 22 bis 25
sowie DE 196 27 198 C2 S. 2 Z. 48 bis 57) wird ein Fachmann fur Silane der all-
gemeinen Formel | in (5) in Kenntnis und unter Berlcksichtigung der Lehre der
Druckschrift (2) ohne Weiteres auch Norbornenyl als einen eine reaktive Doppel-
bindung enthaltenden Rest in Erwagung ziehen und damit unmittelbar zu Verbin-
dungen gemald Patentanspruch 17 des Streitpatents hingefiihrt. Auf diese Weise
gelangt er beispielsweise ohne Weiteres von den Verbindungen der Ausfiihrungs-
beispiele 1 bis 5 der Druckschrift (5) durch formalen Austausch der Vinylgruppen
des Trimethylolpropantriacrylats (TMPTA) gegen die ihm aus (2) bekannten
Norbornenylgruppen zu der Verbindung des Beispiels 17 und zu anderen unter
den Patentanspruch 17 des Streitpatents fallenden Silanen (vgl. (5) S. 10 Z. 28 bis
S.11 Z.58; DE 196 27 198 C2 S. 36 Z. 1 bis S. 37 Z. 12). Die hierfur erforderli-
chen Arbeitsweisen, so auch die Umsetzung der Verbindungen der Druckschrift
(2) mit Cyclopentadien in einer Diels-Alder-Addition, sind ihm gelaufig; denn es
handelt sich dabei, nach den eigenen Ausfuhrungen der Patentinhaberin (vgl.
DE 196 27 168 C2 S. 12 Z. 45 bis 46) und wie im Ubrigen auch aus dem vorge-
brachten Stand der Technik ersichtlich (vgl. US 4 100 172 (1), Sp. 3 Z. 20 bis 39),

um Ubliche Arbeitsweisen.
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Der Senat kann nicht feststellen, dass der Fachmann, wie die Patentinhaberin in
der mundlichen Verhandlung ausgefiihrt hat, Abstand von einer Kombination der
Lehre der Druckschrift (2) mit der Lehre der Druckschrift (5) nehme. Denn entge-
gen der in der miundlichen Verhandlung vertretenen Ansicht der Patentinhaberin
steht bei Silanen mit zwei oder mehreren Norbornenyl-Resten gemal3 der Druck-
schrift (2) die Moglichkeit zur dreidimensionalen Vernetzung im Zuge der Hartung
nach Weiterverarbeitung zu Polymerisaten und Polykondensaten im Blickpunkt
(vgl. (2) S.5 Z. 23 bis 28), sodass ein Fachmann hieraus zwangslaufig die Anre-
gung erhalt, zwei oder mehr Norbornenyl-haltige Reste zum Zweck der dreidimen-
sionalen Vernetzung auch in andere Silane und damit auch in die ihm aus (5) be-
kannten Silane an Stelle der dort fur diesen Zweck vorgesehenen Acrylat- oder
Methacrylat-haltigen Reste einzubauen.

Sofern die Patentinhaberin auf gunstigere Elastizitdtsmodule bei den nach den
Verwendungsansprichen 1 bis 16 sowie Hartung erhéltlichen Weiterverarbei-
tungsprodukte gemal Streitpatent gegeniber den geman Druckschrift (2) erhaltli-
chen Weiterverarbeitungsprodukten verweist, so ist ein solcher Effekt lediglich
pauschal ohne irgendwelche Nachweise vorgetragen worden;

Vergleichsversuche, welche diese behauptete Uberlegenheit in der beanspruchten
Breite gegenuber Silanen bzw. Weiterverarbeitungsprodukten der Druckschrift (2)
belegen konnten, hat die Patentinhaberin trotz Nachfrage des Senats im Ubrigen

nicht zur Akte gereicht.

Patentanspruch 17 nach Hauptantrag ist daher nicht gewahrbar.

Entsprechendes gilt fir den Gegenstand des Patentanspruchs 17 nach Hilfsan-
trag, der im Hinblick auf die unvollstandig kopierte letzte Zeile der handschriftli-
chen Erganzung ersichtlich eine Photokopie des Patentanspruchs 17 nach Haupt-
antrag darstellt (vgl. S. 14 und 15 mit S. 28 und 29 dieses Beschlusses sowie die

in der mindlichen Verhandlung Uberreichten Originale der beiden Anspruchsfas-
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sungen) und damit den gleichen Gegenstand wie Patentanspruch 17 des Haupt-
antrags betrifft.

Dabei ist fur die vorgenommene Bewertung unerheblich, ob die handschriftliche
Erganzung des Patentanspruchs 17 nach Hilfsantrag, die aufgrund der Konjunk-
tion ,oder" eine alternative Gruppe von Silanen beschreiben soll, nach dem Willen
der Patentinhaberin und Beschwerdefuhrerin tatsachlich mit der letzten Zeile des
Patentanspruchs 17 nach Hauptantrag Gbereinstimmt und mit dieser letzten Zeile
auch endet, weil es auf diesen alternativen Teil des Anspruchs 17 bei der Beur-

teilung der erfinderischen Téatigkeit nicht ankommt.

4. Mit den selbststandigen Patentansprichen 17 nach Haupt- und Hilfsantrag
fallen auch alle Gbrigen Patentanspriiche dieser Antrage, ohne dass es einer Pri-
fung und Begrindung dahin bedarf, ob diese etwas Schutzfahiges enthalten (BGH
GRUR 1997, 120 - Elektrisches Speicherheizgerat).

gez.

Unterschriften



