9 W (pat) 320/05 Verkindet am
23. Juni 2010

(Aktenzeichen)

BESCHLUSS

In der Einspruchssache

betreffend das Patent 42 43 052

BPatG 154
08.05



hat der 9. Senat (Technischer Beschwerdesenat) des Bundespatentgerichts auf
die mundliche Verhandlung vom 23. Juni 2010 unter Mitwirkung des Vorsitzenden
Richters Dipl.-Ing. Pontzen sowie der Richter Dipl.-Ing. Bulskamper, Paetzold und

Dr.-Ing. HOchst

beschlossen:

Das Patent wird widerrufen.

Grinde

Die Einsprechende hat gegen das am 18. Dezember 1992 unter Inanspruchnah-
me der japanischen Prioritat 3-338667 vom 20. Dezember 1991 angemeldete Pa-

tent mit der Bezeichnung

"Axialgeblase"

Einspruch eingelegt. Sie verweist zum Stand der Technik u. a. auf folgende Schrif-

ten:

E3 EP 0282 074 A2 und
E4 DE-Buch: Bruno Eck. ,Ventilatoren®, Springer Verlag, 5. Auf
lage, 1972, insbesondere Seiten 280 und 293 bis 296.

Zur Begrundung ihres Einspruchs fuhrt die Einsprechende aus, dass die bean-
spruchten Gegenstande nicht neu seien, zumindest jedoch nicht auf einer erfinde-

rischen Tatigkeit beruhten.



Die Einsprechende stellt den Antrag,

das Patent zu widerrufen.

Die Patentinhaberin stellt den Antrag,

das Patent in vollem Umfang aufrecht zu erhalten (Hauptantrag),

- hilfsweise, das Patent beschrénkt aufrecht zu erhalten mit
Patentanspriichen 1 bis 7 gemal Hilfsantrag 1, tberreicht in
der mundlichen Verhandlung am 23. Juni 2010,

- weiter hilfsweise, mit Patentanspriichen 1 bis 7 gemal} Hilfs-
antrag 2, Uberreicht in der mundlichen Verhandlung am
23. Juni 2010,

- weiter hilfsweise, mit Patentanspriichen 1 bis 8 gemal} Hilfs-
antrag 3, Uberreicht in der mundlichen Verhandlung am
23. Juni 2010,

- weiter hilfsweise, mit Patentanspriichen 1 bis 7 gemal} Hilfs-
antrag 4, uberreicht in der mundlichen Verhandlung am
23. Juni 2010,

- weiter hilfsweise, mit Patentanspriichen 1 bis 6 gemalf} Hilfs-
antrag 4a, Uberreicht in der mundlichen Verhandlung am
23. Juni 2010,

jeweils mit Beschreibung und Figuren gemal Patentschrift.
Nach Auffassung der Patentinhaberin sind die beanspruchten Vorrichtungen nach

Patentanspruch 1 und nach Patentanspruch 8 bzw. 7 bzw. 6 des Haupt- und der

jeweiligen Hilfsantrage patentfahig.



Der nach Hauptantrag geltende, erteilte Patentanspruch 1 lautet:

Axialgeblase, das mit einer Drehbewegungsquelle verbindbar ist,
enthaltend

- eine Nabe (14) mit einer Achse (30) fur die Drehung und einer
sich um diese erste Achse (30) herum erstreckenden Umfangs-
wand, wobei die Nabe (14) mit der Drehbewegungsquelle (116)
zum Drehen des Gebléases (12) um die Achse (30) verbunden ist,
und

- mehrere radiale in Umfangsrichtung verteilte Fligel (18), die mit
der Umfangswand der Nabe (14) verbunden sind, wobei jeder Flu-
gel (18) einen mit der Nabe (14) verbundenen Ful3teil (18-1) und
einem freien Endteil (18-2) aufweist, wobei jeder Flugel (18) quer
zu seiner Langserstreckung einen bogenformigen Querschnitt hat
mit einem gewiunschten Krimmungsverhdltnis (a) der Hohe (h)
des Bogens zur Lange (I) der Sehne des Bogens,

- wobei jeder Fligel (18) in radialer Richtung (18) unterteilt ist in
einen von der Nabe (14) entfernten ersten Bereich und einen in
der Nahe der Nabe (14) gelegenen zweiten Bereich, wobei der bo-
genférmige Querschnitt des Fllgels (18) so ist, dass der Wert des
Krimmungsverhaltnisses (a) im ersten Bereich vom freien End-
teil (18-2) an mit einer im Wesentlichen konstanten geringen Rate
zunimmt, wahrend dieser im zweiten Bereich zum Fuf3teil (18-1)
hin mit einer Rate zunimmt, die progressiv und starker als im ers-

ten Bereich steigt.

Der nebengeordnete Patentanspruch 8 lautet:

Kihlsystem fir ein Kraftfahrzeug mit einem Motorraum (10) zur
Aufnahme des Motorgehauses (11) einer Brennkraftmaschine, wo-



bei der Motorraum (10) einen Einlass (26) fur die Einfihrung eines
AulRenluftstroms aufweist und wobei das System enthalt;

- wenigstens einen zwischen dem Einlass (26) und dem Motorge-
hause (11) angeordneten Warmetauscher (22), ein zwischen dem
Motorgehause (11) und dem Warmetauscher (22) angeordnetes
Axialgeblase (12),

- eine Einrichtung (16), die dem Axialgeblase (12) eine Drehbewe-
gung erteilt zum Erzeugen eines Luftstroms vom Warmetau-
scher (22) zum Motorgehause (11), und

- eine rohrférmige Verkleidung (20) um das Axialgeblase (12), wo-
bei die Verkleidung (20) ein sich zum Warmetauscher (22) erstre-
ckendes erstes Ende und ein sich zum Axialgeblase (12) erstre-
ckendes zweites Ende aufweist,

- wobei das Axialgeblase (12) enthalt:

- eine Nabe (14) mit einer Achse (30) fur die Drehung und einer
sich um diese erste Achse (30) erstreckenden Umfangswand, wo-
bei die Nabe (14) mit der Drehbewegungsquelle (16) zum Drehen
des Geblases (12) um die Achse (30) verbunden ist, und

- mehrere radiale in Umfangsrichtung verteilte Fligel (18), die mit
der Umfangswand der Nabe (14) verbunden sind, wobei jeder Flu-
gel (18) einen mit der Nabe (14) verbundenen Fuf3teil (18-1) und
einen freien Endteil (18-2) aufweist, der an die Verkleidung (20)
angrenzt, wobei jeder Flugel (18) quer zu seiner Langserstreckung
einen bogenformigen Querschnitt hat mit einem gewilnschten
Krimmungsverhaltnis (a) der Hohe (h) des Bogens zur Lange (1)
der Sehne des Bogens,

- wobei jeder Flugel (18) in radialer Richtung unterteilt ist in einen
in der Nahe der Verkleidung (20) gelegenen ersten Bereich und ei-
nen in der Nabe (14) gelegenen zweiten Bereich, wobei der bo-
genférmige Querschnitt des Fligels (18) so ist, dass der Wert des

Krimmungsverhaltnisses (a) im ersten Bereich vom freien End-



teil (18-2) an mit einer im Wesentlichen konstanten geringen Rate
zunimmt, wahrend dieser im zweiten Bereich zum Fuf3teil (18-1)
hin mit einer Rate zunimmt, die progressiv und starker als im ers-

ten Bereich steigt.

Die Patentanspriiche 1 und 7 nach Hilfsantrag 1 umfassen die Merkmale der Pa-
tentanspriche 1 und 8 nach Hauptantrag und sind jeweils erganzt um die Merk-
male des erteilten Patentanspruchs 5:

wobei die ersten und zweiten Bereiche an einem Teil des Flu-
gels (18) miteinander verbunden sind, der sich im Wesentlichen in
der Mitte der Langserstreckung des Fligels (18) befindet.

Die Patentanspriiche 1 und 7 nach Hilfsantrag 2 umfassen die Merkmale der Pa-
tentanspriiche 1 und 8 nach Hauptantrag und sind jeweils ergédnzt um die Merk-
male des erteilten Patentanspruchs 4:

wobei der Wert des Krimmungsverhaltnisses (a) am Ful3-
teil (18-1) groRRer ist als dreimal und kleiner als finfmal der Wert
des Krimmungsverhaltnisses am freien Endteil (18-2) ist.

Der Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 3 entspricht dem erteilten Patentan-

spruch 1 mit der hervorgehobenen Einfliigung im ersten Merkmal:

Axialgeblase, das mit einer Drehbewegungsquelle in einem Mo-

torraum eines Kraftfahrzeugs verbindbar ist.

Der Patentanspruch 8 nach Hilfsantrag 3 entspricht dem erteilten Patentan-

spruch 8.



Die Patentanspriiche 1 und 7 nach Hilfsantrag 4 umfassen die Merkmale der Pa-
tentanspriche 1 und 8 nach Hauptantrag und sind jeweils erganzt um die Merk-

male des erteilten Patentanspruchs 2:

wobei der Wert des Krimmungsverhaltnisses (a) am Ful3-
teil (18-1) im Bereich von 6 bis 12% liegt.

Die Patentanspriche 1 und 6 nach Hilfsantrag 4a umfassen die Merkmale der Pa-
tentanspriche 1 und 8 nach Hauptantrag und sind jeweils erganzt um die Merk-

male des erteilten Patentanspruchs 3:

wobei der Wert des Krummungsverhéltnisses (a) am Ful3-
teil (18-1) im Bereich von 8 bis 12% liegt.

An den jeweiligen Patentanspruch 1 schlieRen sich die Patentanspriiche 2 bis 7
bzw. 2 bis 6 bzw. 2 bis 5 des jeweiligen Antrags als auf ihn riickbezogene Patent-

anspruche an. Wegen ihren Wortlauts wird auf die Akte verwiesen.

Die Zustandigkeit des Bundespatentgerichts ist durch PatG § 147 Abs. 3 Satz 1 in

den vom 1. Januar 2002 bis zum 30. Juni 2006 geltenden Fassungen begriindet.

Der Einspruch ist zuldssig. In der Sache hat der Einspruch Erfolg, da er zu einem
Widerruf des Patents fihrt.

1. Das Streitpatent betrifft ein Axialgebldse und ein Kiuhlsystem fir ein Kraftfahr-

zeug mit einem Axialgeblase.



Nach der Beschreibungseinleitung des Streitpatents besteht ein Bedarf an einem
Axialgeblase fur das Kihlsystem von Kraftfahrzeugen, das eine hohe Kihlleistung
bei hohem Wirkungsgrad aufweist und bei dem ohne Verringerung der Kuihlleis-

tung der Larm verringert ist.

Aufgabe des Streitpatents ist die Schaffung eines Axialgeblases mit verbesserter
Konstruktion, das die Leistung steigern und den Betriebslarm verringern kann, so-
wie ein Kuhlsystem mit einem derartigen Geblase.

Streitpatentgemal3e Vorrichtungen sind im Patentanspruch 1 sowie im Patentan-
spruch 8 bzw. 7 bzw. 6 des Hauptantrags und der jeweiligen Hilfsantrdge angege-
ben.

Beim beanspruchten Axialgeblase sind mehrere radiale in Umfangsrichtung ver-
teilte Flugel vorgesehen, deren Fuldteil mit einer Umfangswand der Nabe verbun-
den ist und die einen freien Endteil aufweisen. Jeder Fligel ist in radialer Richtung
unterteilt in einen von der Nabe entfernten ersten Bereich und einen in der Nahe

der Nabe gelegenen zweiten Bereich.

Quer zu ihrer Langserstreckung sind die Fligel im Querschnitt bogenférmig aus-
geblidet. Dieser bogenférmige Querschnitt der Fligel ist so ausgestaltet, dass der
Wert des Krimmungsverhéltnisses a - a ist definiert als Verhaltnis der Krim-
mungshohe h des bogenférmigen Querschnitts zur Sehnenlange | des Fligels,
vgl. hier wiedergegebene Figur 4 des Streitpatents - im ersten Bereich vom freien
Endteil an mit einer im Wesentlichen konstanten, geringen Rate zunimmt, wah-
rend dieser Wert im zweiten Bereich zum Fulteil hin mit einer Rate zunimmt, die
progressiv und starker als im ersten Bereich steigt. Dieses so ausgebildete Axial-
geblase soll nach den Angaben im Streitpatent bei verringertem Betriebslarm eine

erhohte Leistung abgeben kénnen.



Kiihier

In der nachfolgend wiedergegebenen Figur 6 des Streitpatents sind Beispiele fur
derartige Krimmungsverlaufe dargestellt. Von der Flugelspitze (freies Endteil des
Fligels) mit B = 1 steigt das Krummungsverhéltnis des Fligels bis zur Flligelmitte
(B = 0,5) nur geringfugig an. Danach steigt das Krimmungsverhaltnis zur Nabe
(Ful3teil; B= 0) hin stark an (siehe Kurven A bis E der Figur 6; Kurve G stellt den
Stand der Technik dar).
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2. Zum Hauptantrag:

2.1 Die Patentanspriiche 1 und 8 nach Hauptantrag sind zulassig. Gegenteiliges
wurde von der Einsprechenden nicht vorgetragen. Der Patentanspruch 1 nach
Hauptantrag umfasst folgende Merkmale:



2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5
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Axialgeblase, das mit einer Drehbewegungsquelle verbindbar ist,
enthaltend:

eine Nabe (14) mit einer Achse (30) fur die Drehung und einer sich
um diese erste Achse (30) herum erstreckenden Umfangswand,
wobei die Nabe (14) mit der Drehbewegungsquelle (16) zum Drehen
des Geblases (12) um die Achse (30) verbunden ist, und

mehrere radiale in Umfangsrichtung verteilte Fligel (18), die mit der
Umfangswand der Nabe (14) verbunden sind,

wobei jeder Fligel (18) einen mit der Nabe (14) verbundenen Ful3-
teil (18-1) und einen freien Endteil (18-2) aufweist,

wobei jeder Flugel (18) quer zu seiner Langserstreckung einen bo-
genférmigen Querschnitt hat mit einem gewlnschten Krimmungs-
verhaltnis (a) der Hohe (h) des Bogens zur Lange (l) der Sehne des
Bogens,

wobei jeder Fligel (18) in radialer Richtung unterteilt ist in einen von
der Nabe (14) entfernten ersten Bereich und einen in der Nahe der
Nabe gelegenen zweiten Bereich;

wobei der bogenférmige Querschnitt des Flugels (18) so ist, dass der
Wert des Krimmungsverhaltnisses (a) im ersten Bereich vom freien
Endteil (18-2) an mit einer im Wesentlichen konstanten geringen
Rate zunimmt, wahrend dieser im zweiten Bereich zum Ful3-
teil (18-1) hin mit einer Rate zunimmt, die progressiv und starker als

Im ersten Bereich steigt.

2.2 Es kann dahin stehen, ob das Axialgeblase nach Patentanspruch 1 gemaf

Hauptantrag neu ist. Denn das damit beanspruchte Axialgeblase wird dem zustan-

digen Fachmann zumindest durch den im Verfahren befindlichen Stand der Tech-

nik nahe gelegt. Als zustandiger Fachmann ist ein Diplom-Ingenieur der Fachrich-

tung Maschinenbau anzusehen, der Uber Erfahrung in der Entwicklung und Kon-

struktion von Axialgeblasen insbesondere fur Kiuhlsysteme von Kraftfahrzeugen

verflgt.
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Aus der EP 0 282 074 A2 (E3) ist ein Axialgeblase 12 bekannt, das von einem bei-
spielsweise elektrischen Motor angetrieben ist und somit mit einer Drehbewe-
gungsquelle verbindbar ist (Spalte 1, Zeilen 17 bis 24 und Figur 3 der E3 - Merk-
mal 1 des Patentanspruchs 1). Das Axialgeblase weist eine Nabe (boss) 2 auf, die
in allgemein Ublicher Weise eine sich um eine Mittelachse erstreckende Umfangs-
wand aufweist und die von der Drehbewegungsquelle zum Drehen des Axialgebla-
ses angetrieben ist (Merkmale 2.1, 2.2). An der Nabe sind mehrere radiale in Um-
fangsrichtung verteilte Fltigel (blades) 1 angeordnet, die mit der Umfangswand der
Nabe verbunden sind. Jeder Flugel 1 ist Gber seinen Fuf3teil mit der Nabe verbun-
den. Das andere Ende jedes Flugels 1 rotiert frei, so dass es ein freies Endteil des
Fligels bildet (Spalte 1, Zeilen 20 bis 24 und Figur 3 der E3 - Merkmale 3.1 und
3.2). Wie den Figuren 19 und 20 der EP 0 282 074 A2 (E3) unmittelbar zu entneh-
men ist, weist jeder Flligel quer zu seiner Langserstreckung einen bogenférmigen
Querschnitt auf mit einem fir diesen Querschnitt gewinschten Krimmungsver-
haltnis (Merkmal 3.3). Bei jedem Fligel lasst sich Uber seine radiale Erstreckung
ein von der Nabe entfernter erster Bereich und ein in der Nadhe der Nabe gelege-

ner zweiter Bereich definieren (Figuren 1, 3 und 8 der E3 - Merkmal 3.4).

Zur Verbesserung der Stromungsverhaltnisse und damit des Wirkungsgrads sowie
zur Gerauschreduzierung werden dort Vorschlage zum Verlauf des Flugeleintritts-
winkels, der Sehnenldnge und des Flugelprofils jeweils Uber die radiale Erstre-
ckung des Flugels gemacht (Spalte 3, Zeilen 31 bis 37 und Patentanspruch 1 der
E3). Der zustandige Fachmann wird stdndig nach Verbesserungen fir derartige
Axialgeblase suchen. Dabei stof3t er auf das Fachbuch von Bruno Eck: ,Ventilato-
ren" (E4). Dieses Fachbuch ist ein Grundlagenwerk auf dem einschlagigen Fach-
gebiet, so dass es dem zustandigen Fachmann bereits aus dem Studium bekannt
ist und die darin gegebenen Lehren von ihm in seiner praktischen Tatigkeit be-

ricksichtigt werden.

Das Fachbuch von Eck vermittelt dem Fachmann zunachst die Lehre, dass Flugel

fur Axialgeblase in radialer Richtung unverwunden oder verwunden sein kénnen
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(Seite 286, drittletzter Absatz mit Abb. 278). Bei verwundenen Fliigeln sei an der
Nabe eine moglichst groRe Umlenkung anzustreben, wobei der Flugelaustrittswin-
kel einen Wert von 90° nicht Gberschreiten solle (Seite 293, letzter Absatz und Sei-
te 294, Absatz 1). Aus den Vorgaben fur den Nabenbereich lassen sich nach der
dort im Einzelnen angegebenen Vorgehensweise die Geschwindigkeitsdreiecke
und daraus die Flugelformen fur die weiteren Durchmesserverhaltnisse berech-

nen.

Als Ergebnis dieser Berechnung sind dort an Hand der Tabelle 11 (Seite 295 der
E4) die Parameter einer optimierten Fligelform angegeben, bei der eine mdglichst
grof3e Umlenkung der Stromung im Bereich der Nabe erreicht wird. In der Tabelle
sind die Flugelparameter fir drei Durchmesserverhaltnisse angegeben. Die sich
daraus ergebende Flugelform ist auf derselben Seite des Fachbuchs in Abb. 284

dargestellt, die hier wiedergegeben ist.

Abb. 284

Bereits diese Figur zeigt eindeutig, dass sich die Kruimmung von der Fllgelspitze
(AuRRen) bis zur Mitte des Flugels nur geringfligig &ndern. Zur Nabe hin erfolgt

dann jedoch eine starke Zunahme der Krummung des Fliigels.
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Aus den dort in der Tabelle angegebenen Parametern Flugellange und Krim-

mungsradius des Flugels hat die Einsprechende

fur die Flugelspitze, die Flugelmit-

te und den Nabenbereich das Krimmungsverhéltnis a ermittelt. Diese ermittelten

Werte wurden von der Patentinhaberin nicht in Zweifel gezogen. Sie ergeben nach

Einzeichnen in Figur 6 des Streitpatents die drei
far B-Werte von 1,0/0,5/0.
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Der zustandige Fachmann wird diese drei Punkte durch eine kontinuierlich verlau-

fende Kurve verbinden. Denn die 6értliche Umfangsgeschwindigkeit des Flligels an-

dert sich ebenso wie alle Stromungsparameter Gber den Radius des Fligels konti-
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nuierlich, so dass auch fur die an die Stromungsverhaltnisse angepasste Flugel-
form ein kontinuierlicher Verlauf der Krimmung selbstverstandlich ist. Mit diesen
einfachen fachméannischen Uberlegungen ergibt sich ein Kurvenverlauf (vgl. den in
Figur 6 des Streitpatents strichpunktiert eingezeichneten Kurvenverlauf), bei dem
der Wert des Krimmungsverhaltnisses a im ersten Bereich vom freien Endteil an
mit einer in Wesentlichen konstanten, geringen Rate zunimmt. Im zweiten Bereich
zum Ful3teil hin steigt der Wert des Krimmungsverhaltnisses dann progressiv und
starker als im ersten Bereich. Damit gibt das Fachbuch Eck dem zustandigen
Fachmann die Lehre, den Wert des Krimmungsverhaltnisses der Fligel tber die
radiale Erstreckung so zu verandern, wie es im Merkmal 3.5 des Patentan-

spruchs 1 des Streitpatents angegeben ist.

Eine Ubertragung dieser Lehre auf das aus der EP 0 282 074 A2 (E3) bekannte
Axialgeblase fuhrt somit zu einem Axialgeblase mit allen Merkmalen des Patent-
anspruchs 1 des Streitpatents nach Hauptantrag. Diese Ubertragung ist fiir den
Fachmann naheliegend, da im Fachbuch Eck gerade diese Flugelform als vorteil-

haft beschrieben ist.

3. Zum Hilfsantrag 1:

Der Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 1 unterscheidet sich vom Patentan-

spruch 1 nach Hauptantrag durch das zusatzlich aufgenommene Merkmal,

wobei die ersten und zweiten Bereiche an einem Teil des Flugels
miteinander verbunden sind, der sich im Wesentlichen in der Mitte

der Langserstreckung des Flugels befindet.

Der Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 1 ist unbestritten zuldssig. Der mit ihm be-
anspruchte Gegenstand wird dem zustédndigen Fachmann jedoch durch den be-
reits zum Hauptantrag angefuhrten Stand der Technik nahe gelegt.
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Soweit der Gegenstand des Patentanspruchs 1 nach Hilfsantrag 1 mit dem nach
Hauptantrag Ubereinstimmt, wird auf die Ausfiihrungen unter 2.2 dieses Beschlus-

ses verwiesen.

Wie bereits zum Hauptantrag ausgefuhrt wurde, &ndert sich bei der im Fach-
buch Eck vorgeschlagenen Fligelform der Wert des Krimmungsverhéaltnisses a
von der Flugelspitze bis zur Fligelmitte nur geringfiigig. Ab der Fligelmitte ist die
Anderung wesentlich starker und zunehmend bis zur Nabe. Somit befindet sich
entsprechend dem zusatzlich in den Patentanspruch 1 aufgenommen Merkmal der
Ubergang vom ersten Bereich mit der geringen Anderung des Krimmungswertes
zum zweiten Bereich mit der starkeren Anderung des Kriimmungswertes im We-
sentlichen in der Mitte der Langserstreckung des Flugels (vgl. auch die vorstehend
wiedergegebene, in Figur 6 des Streitpatents eingezeichnete strichpunktierte Kur-

ve nach der Lehre von Eck).

Eine fir den Fachmann aus den zum Hauptantrag angegebenen Grinden nahelie-
gende Ubertragung dieser Lehre auf das aus der EP 0 282 074 A2 (E3) bekannte
Axialgeblase fuhrt somit zu einem Axialgeblase mit allen Merkmalen des Patent-

anspruchs 1 nach Hilfsantrag 1.

4. Zum Hilfsantrag 2:

Der Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 2 unterscheidet sich vom Patentan-
spruch 1 nach Hauptantrag durch das zusétzlich aufgenommene Merkmal,

wobei der Wert des Krimmungsverhaltnisses (a) am Ful3teil gro-
Rer ist als dreimal und kleiner als finfmal der Wert des Krim-

mungsverhaltnisses am freien Endteil ist.
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Der Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 2 ist unbestritten zulassig. Der mit ihm be-
anspruchte Gegenstand wird dem zustandigen Fachmann jedoch durch den be-

reits zum Hauptantrag angefiihrten Stand der Technik nahe gelegt.

Soweit der Gegenstand des Patentanspruchs 1 nach Hilfsantrag 2 mit dem nach
Hauptantrag Ubereinstimmt, wird auf die Ausfiihrungen unter 2.2 dieses Beschlus-

ses verwiesen.

Wie bereits zum Hauptantrag ausgefuhrt wurde, lehrt das Fachbuch Eck dem
Fachmann, dass Fligel fir Axialgeblase in radialer Richtung unverwunden oder
verwunden sein konnen (Seite 286, drittletzter Absatz mit Abb. 278). Bei verwun-
denen Flugeln sei an der Nabe eine mdglichst groRe Umlenkung der Strdomung
anzustreben, denn die Differenz zwischen Austritts- und Eintrittswinkel der Stro-
mung sei so grofd wie moéglich zu wahlen. Daraus ergebe sich unter Beriicksichti-
gung einer Uberkriimmung eine noch gréRere Differenz zwischen Fliigelaustritts-
und -eintrittswinkel. Beim Flugelwinkel solle jedoch ein Austrittswinkel von 90°
nicht Gberschritten werden (Seite 293, letzter Absatz und Seite 294, Absatz 1 der
E4).

Dieses Fachbuch zeigt dem Fachmann somit, dass er als einfachste Flugelform
unverwundene Fligel einsetzen kann, die ein Uber die radiale Erstreckung kon-
stantes Krummungsverhaltnis aufweisen. Besser sind verwundene Fligel mit Zu-
nahme des Krimmungsverhaltnisses von der Fllgelspitze zur Nabe hin, wobei als
Grenze die in Tabelle 11 angegebene und in Figur 284 dargestellte Geometrie der
Fligel angesehen wird. Damit steht dem Fachmann ein Bereich fur mégliche
Krimmungsverhaltnisse der Fligel Uber die radiale Erstreckung zur Verfligung,
der von einem konstanten Krimmungsverhéltnis Uber die gesamte radiale Erstre-
ckung des Flugels (ar/ar = 1,0) bis zu dem in Tabelle 11 angegebenen Verhaltnis
fur der Krimmungswerte von Nabe und Flligelspitze mit ar/ar = 5,7 reicht. Diesen
gesamten Bereich zieht der Fachmann bei seinen fachublichen Uberlegungen zur

Bestimmung der Fliigelgeometrie in Betracht. Damit sind dem zustandigen Fach-
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mann auch Axialgeblase nahe gelegt, deren Fligel ein Krimmungsverhaltnis
ar/ar = 3 bis 5 aufweisen und somit im mit dem Hilfsantrag 2 beanspruchten Be-

reich liegen.

5. Zum Hilfsantrag 3:

Der Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 3 entspricht dem erteilten Patentan-
spruch 1 mit der hervorgehobenen Einfiigung im ersten Merkmal:

Axialgeblase, das mit einer Drehbewegungsquelle in einem Mo-

torraum eines Kraftfahrzeugs verbindbar ist.

Der Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 3 ist unbestritten zulassig. Der mit ihm be-
anspruchte Gegenstand wird dem zustandigen Fachmann jedoch durch den be-

reits zum Hauptantrag angefihrten Stand der Technik nahe gelegt.

Soweit der Gegenstand des Patentanspruchs 1 nach Hilfsantrag 3 mit dem nach
Hauptantrag Ubereinstimmt, wird auf die Ausfiihrungen unter 2.2 dieses Beschlus-

ses verwiesen.

Das aus der EP 0 282 074 A2 (E3) bekannte Axialgeblase ist hinter einer Stol3-
stange 7 und vor einem Motor 5 angeordnet, so dass es sich im Motorraum eines
Kraftfahrzeugs befindet (Spalte 1, Zeilen 4 bis 13 und 17 bis 20 mit Figur 3 der
E3). Das neu in den Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 3 aufgenommenen Merk-
mal ergibt sich somit ebenfalls bei einer Kombination der Lehren nach der
EP 0282 074 A2 (E3) und dem Fachbuch Eck (E4).
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6. Zu den Hilfsantragen 4 und 4a:

Der Patentanspruch 1 nach Hilfsantrag 4 unterscheidet sich vom Patentanspruch

1 nach Hauptantrag durch das zusatzlich aufgenommene Merkmal,

wobei der Wert des Krimmungsverhaltnisses (a) am Fuf3teil im

Bereich von 6 bis 12% liegt.

Der Bereich fir das Krimmungsverhdltnis ist im Patentanspruch 1 nach

Hilfsantrag 4a weiter eingeschrankt:

wobei der Wert des Krummungsverhaltnisses (a) am Fuf3teil im

Bereich von 8 bis 12% liegt.

Die Patentanspriiche 1 nach den Hilfsantrdgen 4 und 4a sind unbestritten zulés-
sig. Die mit ihnen beanspruchten Gegenstdnde werden dem zustandigen Fach-
mann jedoch durch den bereits zum Hauptantrag angefiihrten Stand der Technik

nahe gelegt.

Soweit der Gegenstand des Patentanspruchs 1 nach Hilfsantrag 4 bzw. 4a mit
dem nach Hauptantrag Gbereinstimmt, wird auf die Ausfiihrungen unter 2.2 dieses

Beschlusses verwiesen.

Bei dem in Tabelle 11 des Fachbuchs Eck angefiihrten Beispiel liegt - wie von der
Einsprechenden ermittelt - das Krimmungsverhélinis an der Nabe etwa bei
a = 13 %. Wie bereits zum Hilfsantrag 1 ausgefihrt wurde, legt das Fachbuch Eck
dem Fachmann jedoch nicht nur dieses Krimmungsverhaltnis nahe, sondern ei-
nen maoglichen Bereich mit einem geringen konstanten Krimmungsverhéltnis bei
unverwundenen Schaufel bis zu dem aus der Tabelle 11 ermittelbaren Krim-
mungsverhaltnis an der Nabe von a = 13 %. Fir den zustandigen Fachmann ist es

eine fachubliche Malinahme, auch Zwischenwerte fir das Krimmungsverhaltnis a
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in Betracht zu ziehen, so dass aus diesem Stand der Technik auch Axialgeblase
nahe gelegt sind, deren Krimmungsverhaltnis an der Nabe in dem mit dem Hilfs-

antrag 4 bzw Hilfsantrag 4a beanspruchten Bereich liegen.

7. Mit dem Patentanspruch 1 des jeweiligen Haupt- und Hilfsantrags fallen nach

standiger Rechtsprechung auch ohne weitere Priifung die jeweiligen Unteranspri-

che und der jeweilige nebengeordnete Patentanspruch.

Pontzen Bilskamper Paetzold Dr. Hochst
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