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BESCHLUSS

In der Beschwerdesache

betreffend die Patentanmeldung 101 51 668.1-54

hat der 21. Senat (Technischer Beschwerdesenat) des Bundespatentgerichts am
2. Februar 2010 unter Mitwirkung des Richters Dipl.-Phys. Morawek als Vorsitzen-
der sowie der Richter Katker, Dipl.-Ing. Bernhart und Dipl.-Phys. Dr. Miller
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beschlossen:
Auf die Beschwerde der Anmelderin wird der Beschluss der Pri-
fungsstelle fiir Klasse G 01 R des Deutschen Patent- und Marken-

amts vom 31. Mai 2005 aufgehoben und ein Patent erteilt.

Bezeichnung: Gradientenspulensystem fur ein Magnetre-

sonanzgerat

Anmeldetag: 19. Oktober 2001.

Der Erteilung liegen folgende Unterlagen zugrunde:

Patentansprtiche 1 bis 8, eingegangen am 25. November 2009,

Beschreibung Seiten 1 bis 6 vom Anmeldetag und

Zeichnung mit einziger Figur vom Anmeldetag.

Grinde

Die Patentanmeldung wurde am 19. Oktober 2001 unter der Bezeichnung "Gra-
dientenspulensystem fir ein Magnetresonanzgerat" beim Deutschen Patent- und

Markenamt eingereicht. Die Offenlegung erfolgte am 8. Mai 2003.



Die Priufungsstelle fir Klasse G 01 R hat die Anmeldung mit Beschluss vom
21. Mai 2005 zuriickgewiesen, da der Gegenstand des Patentanspruchs 1 gegen-

Uber dem durch die Druckschriften

E1l DE 19722211 Al und
E2 DE 19803419 Al

verkdrperten Stand der Technik nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit beruhe.



Im Verfahren befinden sich ferner die Druckschriften

E3 DE 198 58 794 Al
E4 DE 197 21 985 Al und
ES DE 198 39 987 Al.

Der Zuruckweisung lag der urspringlich eingereichte, unverandert aufrechterhal-
tene Patentanspruch 1 zugrunde, der lautet:

"Gradientenspulensystem (100) fir ein Magnetresonanzgerat,
wobei das Gradientenspulensystem (100) wenigstens eine
Komponente (140) einer Kihlvorrichtung und eine, einen Phasen-
Ubergang durchlaufende Latentwarme-Speichervorrichtung (150,
155) umfasst.”

Gegen diesen Beschluss richtet sich die Beschwerde der Anmelderin vom
21. Juli 2005, in der sie die Aufhebung des Beschlusses und die Patenterteilung

mit neuen Ansprichen 1 bis 9 und mundliche Verhandlung beantragt.

Mit Eingabe vom 25. November 2009 zieht die Anmelderin ihren Antrag auf mind-

liche Verhandlung zurtick und beantragt,

die Uberleitung in das schriftliche Verfahren und Patenterteilung
unter Zugrundelegung der mit dieser Eingabe eingereichten Pa-
tentanspriiche 1 bis 8 und den Ubrigen geltenden Unterlagen vom

Anmeldetag.

Der geltende Patentanspruch 1 lautet gegliedert:

M1  Gradientenspulensystem (100) fur ein Magnetresonanz-

gerat



M2  mit einer Gradientenspule, welche sich beim Betrieb auf-
grund eines Stromflusses erwarmt,

M3  wobei das Gradientenspulensystem (100) wenigstens eine
Kuhlleitung (140) einer Kuhlvorrichtung, welche im Hinblick
auf eine Dauerleistung des Gradientenspulensystems (100)
ausgelegt ist und

M4  eine, einen Phasenibergang durchlaufende Latentwérme-
Speichervorrichtung (150, 155) zur Erh6hung der Wéarme-
kapazitat des Gradientenspulensystems (100) zum Auffan-

gen einer Impulsleistung umfasst.

Wegen der abhangigen Unteranspriiche 2 bis 8 und weiterer Einzelheiten wird auf

den Akteninhalt verwiesen.

Die zulassige Beschwerde der Anmelderin ist begriindet, denn das Gradienten-
spulensystem gemald dem geltenden Anspruch 1 ist neu und beruht auf einer er-
finderischen Tatigkeit. Die Unteranspruiche betreffen Ausgestaltungen des Gegen-
stands nach dem Anspruch 1; die Ubrigen Unterlagen erfillen ebenfalls die an sie

zu stellenden Anforderungen.

Die Erfindung betrifft ein Gradientenspulensystem fur ein Magnetresonanzgerat.
Der Beschreibungseinleitung folgend werden bei Magnetresonanzgeraten einem
statischen Grundmagnetfeld schnell geschaltete Gradientenfelder Uberlagert.
Beim Erzeugen der Gradientenfelder flieBen Stréme von mehreren 100 A mit
Flankensteilheiten von mehreren 100 kA/sec; die treibende Spannung fur den
Spulenstrom betragt dabei bis zu mehreren kV. Fir die damit verbundenen hohen
elektrischen Leistungen bedurfen die Gradientenspulen der Kuhlung (vgl. Offenle-
gungsschrift, Absatze [0001] bis [0003]). Zum Kihlen der Gradientenspulen sind



beim Stand der Technik von einem Kihlmedium durchflossene Kuhlleitungen vor-
gesehen [0004, 0005]. Weitere Vorrichtungen weisen Latentwarmespeicher auf,

die einen Phasenubergang durchlaufen [0006, 0007].

Im Folgenden ist als Aufgabe angegeben, ein verbessertes Gradientenspulensys-
tem fur ein Magnetresonanzgerat zu schaffen, das unter anderem eine erhéhte
Leistungsfahigkeit aufweist [00008].

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die im Patentanspruch 1 angegebenen

Merkmale.

Der geltende Anspruch ist zul&assig.

Das gegeniber dem urspringlichen Anspruch 1 neue Merkmal [M2] findet seine

Stltze in den Absétzen [0013, 0014] (erste und zweite Gradientenspule); die auf
eine Dauerleistung ausgelegte Komponente einer Kihlvorrichtung im Merkmal

[M3] sowie die neuen bloRen Verwendungs- und Wirkungsangaben im Merkmal
[M4] stiitzen sich auf die Ausfiihrungen im Absatz [0011].

Der zweifelsohne gewerblich anwendbare Gegenstand des Patentanspruchs 1 ist
neu gegenuber dem im Verfahren befindlichen Stand der Technik, da aus keiner
der Druckschriften E1 bis E5 ein Gradientenspulensystem mit allen im Patent-
anspruch 1 angegebenen Merkmalen bekannt ist, wie es aus den nachfolgenden
Darlegungen zur erfinderischen Téatigkeit hervorgeht.

Der Gegenstand des Patentanspruchs 1 beruht demgegenuber auch auf einer er-
finderischen Téatigkeit des zustandigen Fachmanns, der vorliegend ein mit der Ent-
wicklung von Magnetresonanzgeraten befasster Diplom- Ingenieur ist und der

Uber einschlagige Berufserfahrung auf diesem Gebiet verfugt.



Druckschrift E1, die den nachstkommenden Stand der Technik reprasentiert, be-
schreibt ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Herstellen einer aktiv geschirm-

ten Gradientenspulenanordnung fir ein Magnetresonanzgerat.

Die Figuren 4 und 5 zeigen im Langs- und Querschnitt alle zur Gradientenspulen-
anordnung (System) gehérenden Baugruppen [M1]. Das Gradientenspulensystem
weist Gradientenspuleneinheiten 8 (flr ein horizontales und vertikales Gradien-
tenfeld) auf sowie zugeordnete Kihl- und Fuhrungsteileinheiten 18 mit darin be-
findlichen Kuhlmittelkanédlen 22 (vgl. Spalte 3, Zeile 61 f.). In Spalte 2 ab Zeile 21
ist bereits einleitend dargelegt, dass alle Gradientenspulen und sonstigen Funk-
tionseinheiten in einer einheitlichen Vergul3matrix eingebettet sind und dadurch
die Abfihrung von Verlustleistung, die durch die Gradientenstréme in den Gra-
dientenspulen erzeugt wird, begunstigt wird. Somit weist auch dieses Gradien-
tenspulensystem wenigstens eine Kuhlleitung einer Kuhlvorrichtung auf ([M2], teil-
weise [M3]).

Demgemal} unterscheidet sich das Gradientenspulensystem nach Anspruch 1 von

der Anordnung aus E1 durch das Merkmal [M4].

Wie in der Beschreibungseinleitung der Anmeldungsunterlagen im Einzelnen dar-
gelegt ist, sind zur Beherrschung der beim Erzeugen der Gradientenfelder auftre-
tenden hohen elektrischen Leistungen Kihleinrichtungen vorgesehen, die entwe-
der von einem Kidhlmedium durchflossene Kuhlleitungen aufweisen (E1, E4, E5)
oder als (einen Phasenibergang durchlaufende) Latentwarmespeicher ausgelegt
sind (E2).

Gemal den Ausflihrungen im Absatz [0011] geht die Erfindung von der Erkenntnis
aus, dass bei einem mit einer Kuhlvorrichtung versehenen Gradientenspulensys-

tem zwischen einer maximalen Impulsleistung und einer maximalen Dauerleistung

zu unterscheiden ist, wobei die Impulsleistung zu einem grof3en Teil von der Wér-



mekapazitat des Gradientenspulensystems aufgefangen wird, wohingegen fur die

Dauerleistung die Auslegung der Kihlvorrichtung entscheidend ist.

Dazu ist beim Gegenstand des Anspruchs 1 fur die Kihlung die Kihlleitung der

Kahlvorrichtung im Hinblick auf die Dauerleistung ausgelegt [M3]; zum Erhéhen

der Kihlwirkung fir die Impulsleistung - verursacht durch die hohen Strome beim

Aufbau der Gradientenfelder - ist zusatzlich eine Latentwarmespeichervorrichtung
vorgesehen [M4]. Die damit erzielte Erh6hung der Warmekapazitat des Gradien-
tenspulensystems ermoglicht eine Erh6hung der maximalen Impulsleistung, ohne
jedoch die Dauerleistung zu beeinflussen, womit eine erhdhte Leistungsfahigkeit

des Systems im Hinblick auf die Aufgabenstellung gewéhrleistet wird.

Weder der Druckschrift E1 noch der E2, geschweige denn den weiteren Druck-
schriften, sind Hinweise oder Anregungen entnehmbar, die den Fachmann dazu
veranlassen konnten, diese beiden MalRnahmen in einem Gradientenspulensys-

tem vorzusehen.

Da in E1 alle Gradientenspulen und sonstigen Funktionseinheiten in einer einheitli-
chen Vergussmatrix ohne Trennstellen und Grenzflachen eingebettet sind, - wo-
durch die Abfuhrung der Verlustleistung der Gradientenstrome begunstigt wird -
(vgl. Spalte 2, Zeilen 21 bis 26) und dartber hinaus in einer vorteilhaften Ausge-
staltung sogar die Kuhlmittelkanale mit den Gradientenspulen vormontiert und
dann erst mitvergossen werden (Spalte 2, Zeilen 27 bis 29), sind zusatzliche La-
tentwarmespeicher ohnhin nicht ohne Weiteres in die Vergussmatrix integrierbar.

E2 beschreibt eine Vorrichtung zur Stimulation von Korpergewebe. Zur Kihlung
der darin fir die Erzeugung hoher Stromimpulse vorgesehenen Magnetspulenan-
ordnung wird bewusst von der in der Beschreibungseinleitung der E2 als gangig

bezeichneten MalRnahme eines Kuhlmittelkreislaufes, einhergehend mit erhéhtem

apparativem Aufwand (vgl. Seite 2, Zeilen 29 bis 36) abgegangen und stattdessen

bei der fir den Kurzzeitbetrieb ausgelegten "innerhalb einer relativ kurzen Zeit mit



einer bestimmten Anzahl von Stromimpulsen gro3er Starke belasteten Magnetan-
ordnung” (Seite 4, Zeilen 42 bis 47) ein einen Phasenibergang durchlaufender La-

tentwarmespeicher vorgesehen (Seite 4, Zeile 53 bzw. Anspruch 14). Diese Mal3-

nahme stellt insbesondere darauf ab, dass Gewicht bzw. die Gro3e der Magnet-

spulenanordnung besonders klein zu halten.

Auch eine Zusammenschau von E1 und E2 wirde daher die Patentfahigkeit des
Gradientenspulensystems nach Patentanspruch 1 nicht in Frage stellen.

Druckschrift E3 zeigt lediglich einen Latentwarmekérper mit Porenstruktur auf Pa-
rafinbasis und Verfahren zu dessen Herstellung (Anspruch 1). Als Anwendung fin-
den diese unter anderem in Ful3bodenheizungen, Transportbehéltern und Warme-

halteplatten Anwendung (Anspruch 16, 18 und 27).

Die Druckschriften E4 und E5 zeigen Gradientenspulenbaugruppen, die lediglich
Kiahlleitungen bzw. Kihlkanale fur Kuhlflussigkeit aufweisen (vgl. in E4 insb. An-
spruch 1 und Fig. 1, 3; in E5 die Anspriiche 1 und 2).

Mit dem Patentanspruch 1 sind auch die auf ihn direkt oder indirekt riickbezoge-
nen Unteranspriche 2 bis 8 patentfahig, denn sie haben Weiterbildungen des Gra-

dientenspulensystems nach Anspruch 1 zum Gegenstand.

Die geltende Beschreibung erfillt die an sie zu stellenden Anforderungen hinsicht-
lich des Standes der Technik, von dem die Erfindung ausgeht, und - in Verbindung
mit der Zeichnung - hinsichtlich der Erlauterung des erfindungs-gemalfien Gradien-

tenspulensystems.
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Das Patent war daher wie beschlossen zu erteilen.

Dr. Morawek Katker Bernhart Dr. Muller

Hu



