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BESCHLUSS

In der Beschwerdesache

betreffend die Patentanmeldung 10 2004 060 870.9-52

hat der 21. Senat (Technischer Beschwerdesenat) des Bundespatentgerichts auf-
grund der mundlichen Verhandlung vom 13. April 2010 unter Mitwirkung des Vor-
sitzenden Richters Dipl.-Phys. Dr. Winterfeldt sowie der Richter Baumgartner,

Dipl.-Phys. Dr. Morawek und Dipl.-Phys. Dr. Mdiller

BPatG 154
08.05



beschlossen:
Auf die Beschwerde der Anmelderin wird der Beschluss der Pri-
fungsstelle fur Klasse G 01 T des Deutschen Patent- und Marken-
amts vom 14.Juni 2007 aufgehoben wund das Patent
DE 10 2004 060 870 erteilt.
Bezeichnung: Festkorperstrahlungsdetektor
Anmeldetag: 17. Dezember 2004.

Der Erteilung liegen folgende Unterlagen zugrunde:

Patentanspriiche 1 bis 3, Uberreicht in der miundlichen Verhand-
lung vom 13. April 2010

Beschreibung, Seiten 1 bis 9, Uberreicht in der mundlichen Ver-
handlung vom 13. April 2010

2 Blatt Zeichnungen, Figuren 1 bis 3, gemaf3 Offenlegungsschrift.

Grinde

Die Patentanmeldung wurde am 17. Dezember 2004 unter der Bezeichnung "Fest-
korperstrahlungsdetektor" beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht.

Die Offenlegung erfolgte am 29. Juni 2006.



Die Priufungsstelle fir Klasse G 01 T hat die Anmeldung mit Beschluss vom
14. Juni 2007 zurtickgewiesen, da der Gegenstand des Patentanspruchs 1 gegen-

Uber dem Stand der Technik gemal3 der Druckschrift D1 nicht neu sei.

Gegen diesen Beschluss richtet sich die Beschwerde der Anmelderin, die in der
mindlichen Verhandlung neue Patentanspriiche 1 bis 3 mit angepasster Beschrei-

bung eingereicht hat.

Der geltende Patentanspruch 1 lautet mit einer Merkmalsgliederung versehen:

M1 Festkorperstrahlungsdetektor

M2 mit einer aktiven Pixelmatrix,

M3 die an einer Seite mit einer Szintillatorschicht gekoppelt ist, die
in Abhangigkeit einfallender Strahlung, insbesondere Ront-
genstrahlung, von der Pixelmatrix in elektrische Ladung kon-
vertierbares Licht emittiert,

M4 und die an der anderen Seite auf einem Trager als Matrixtra-
ger angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,

M5 dass am Trager (31) wenigstens eine das in den Trager (31)
eingedrungene, von der Szintillatorschicht (25) stammende
Licht zumindest teilweise absorbierende Schicht (34) vorgese-
hen ist,

M6 wobei eine dem Trager benachbart angeordnete Ricksetz-
lichtquelle (32) vorgesehen ist,

M7 wobei die absorbierende Schicht (34) zwischen dem Tra-
ger (31) und der Rucksetzlichtquelle (32) vorgesehen ist

M8 und zumindest dann, wenn die Ricksetzlichtquelle (32) betrie-
ben wird, fir das von der Rucksetzlichtquelle emittierte Licht

zumindest teilweise transparent ist,



M9 und wobei die absorbierende Schicht (34) in ihrem Transpa-
renzverhalten und Absorptionsverhalten verdnderbar oder

schaltbar ist.

Im Prifungsverfahren wurden die Druckschriften

D1 US 2002/0109097 Al
D2 DE 100 34 575 Al
D3 DE 198 42 474 Al

genannt.

Die Anmelderin stellt den Antrag,

den Beschluss der Priufungsstelle fur Klasse G 01 T des Deut-
schen Patent- und Markenamtes vom 14. Juni 2007 aufzuheben
und

das Patent DE 10 2004 060 870 zu erteilen mit den Patentanspri-
chen 1 bis 3,

der Beschreibung S. 1 bis 9, jeweils Uberreicht in der mundlichen
Verhandlung vom 13. April 2010,

im Ubrigen mit der Zeichnung gemaR Offenlegungsschrift.

Wegen weiterer Einzelheiten wird auf den Akteninhalt verwiesen.

1. Die zulassige Beschwerde der Anmelderin ist begrtindet, denn der - zweifelsoh-
ne gewerblich anwendbare - Festkorperstrahlungsdetektor gemaf Anspruch 1 ist
neu und beruht auch auf einer erfinderischen Téatigkeit. Die Unteranspriiche betref-



fen vorteilhafte Ausgestaltungen des Anspruchs 1 und die Ubrigen Unterlagen er-

fullen insgesamt die an sie zu stellenden Anforderungen.

2. Die geltenden Anspriiche sind zulassig. Die Merkmale im Anspruch 1 ergeben
sich aus den urspringlichen Anspriichen 1, 5 und 6 und der ursprtinglichen Be-
schreibung, siehe insbesondere die Absatze [0007, 0021] der Offenlegungsschrift
zu den Merkmalsgruppen M3 und M4. Die Unteranspriche 2 und 3 entsprechen
den urspringlichen Unteranspriichen 7 und 8.

3. Die Erfindung betrifft Festkdrperstrahlungsdetektoren, mit denen insbesondere
Rontgenstrahlung detektiert wird. Die Rontgenstrahlung wird dabei in einer Szintil-
latorschicht in Licht umgewandelt, welches dann in einem Array aus Fotodioden
elektrische Ladungen erzeugt. Die Ladungen werden als Mal3 fur die Réntgen-
strahlung gespeichert und ausgewertet. Nach einer Messung werden die Fotodio-
den durch eine zusatzliche Rucksetzlichtquelle zurtickgesetzt. Durch transparente
nichtsensitive Bereiche zwischen den Fotodioden wird Licht auch in weitere, dem
einfallendem Rontgenquant raumlich "falsch” zugeordnete Fotodioden reflektiert
und so die Bildqualitat des Detektors verschlechtert ("low frequency drop”, siehe
Absatz [0020] und Fig. 3 sowie [0003]).

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, einen Festkorperstrahlungsde-
tektor anzugeben, bei dem trotz einer Verringerung des "low frequency drop”, der
seine Ursache in dem Auftreten von Streueffekten der konvertierten Strahlung hat,
durch eine absorbierende Schicht dennoch auf einfache Weise eine effektive Nut-
zung einer Rucksetzlichtquelle moéglich ist (vgl. S. 3, erster Absatz der geltenden

Beschreibung).

4. Zur Losung dieses Problems wird ein Detektor mit den Merkmalsgruppen M1
bis M9 beansprucht, der insbesondere eine in ihrem Transparenz- und Absorp-
tionsverhalten steuerbare absorbierende Schicht aufweist, durch die eine vorteil-

hafte Unterdriickung des durch die tragerseitige Lichtreflexion erzeugten Streu-



lichts und ein Durchlassen des von der Ricksetzlichtquelle erzeugten Ricksetz-
lichtes ermdglicht wird (siehe Absatze [0026, 0030]).

Der in Patentanspruch 1 beanspruchte Gegenstand ist neu. Keine der im Verfah-

ren befindlichen Druckschriften offenbart sdmtliche patentgeméafRen Merkmale.

4.1. Aus der Druckschrift D1 (siehe insbesondere die Fig. 1 und 8b mit zugehori-

ger Beschreibung) ist ein

M1= Festkorperstrahlungsdetektor bekannt,

M2=mit einer aktiven Pixelmatrix (siehe z. B. Fig. 16),

M3= die an einer Seite mit einer Szintillatorschicht 110 gekoppelt
ist, die in Abhangigkeit einfallender Rontgenstrahlung von
der Pixelmatrix in elektrische Ladung konvertierbares Licht
emittiert (siehe Absatz [0061]),

M4= und die an der anderen Seite auf einem Trager 101, 803
(sensor substrate) als Matrixtrager angeordnet ist, wobei

M5= am Tréger eine das in den Trager eingedrungene, von der
Szintillatorschicht ~ stammende  Licht  absorbierende
Schicht 805 (black paint layer) vorgesehen ist (siehe Ab-
satz [0104]).

Eine Rucksetzlichtquelle gemal? den Merkmalen M6 bis M8 und eine veranderba-
re oder schaltbare Schicht gemafR Merkmal M9 sind aus der Druckschrift D1 nicht

bekannt.



Aus der Druckschrift D2 (siehe insbesondere die Fig. 3 mit zugehdriger Beschrei-

bung) ist ein

M1= Festkorperstrahlungsdetektor bekannt,

M2=mit einer aktiven Pixelmatrix 28,

M3= die an einer Seite mit einer Szintillatorschicht 21 gekoppelt
ist, die in Abhangigkeit einfallender Rontgenstrahlung von
der Pixelmatrix in elektrische Ladung konvertierbares Licht
emittiert (siehe Zusammenfassung),

M4= und die an der anderen Seite auf einem Trager 24 (Glas-
schicht) als Matrixtrdger angeordnet ist, wobei

M5# am Trager wenigstens eine das in den Trager eingedrunge-
ne, von der Szintillatorschicht stammende Licht reflektie-
rende Schicht 23 vorgesehen ist,

M6=wobei eine dem Trager benachbart angeordnete Ruicksetz-
lichtquelle 25 vorgesehen ist,

M7# wobei die reflektierende Schicht zwischen dem Tréager und
der Ricksetzlichtquelle vorgesehen ist

M8= und zumindest dann, wenn die Ricksetzlichtquelle betrie-
ben wird, fur das von der Riucksetzlichtquelle emittierte
Licht zumindest teilweise transparent ist (siehe Absat-
ze [0011, 0012)).

Im Unterschied zum beanspruchten Detektor weist der Detektor gemaf der Druck-
schrift D2 somit eine reflektierende und keine absorbierende Schicht auf (Merk-
malsgruppen M5 und M7). Diese Schicht dient ebenfalls der Verbesserung der
Bildqualitat des Detektors (siehe Absatz [0021]). Aus der Druckschrift D2 ist aber
auch nicht bekannt, die Schicht 23 geméafld Merkmalsgruppe M9 veradnderbar oder

schaltbar auszubilden.



Aus der Druckschrift D3 (siehe insbesondere die Fig. 1 mit zugehdriger Beschrei-

bung) ist ein

M1= Festkorperstrahlungsdetektor bekannt,

M2=mit einer aktiven Pixelmatrix 3,

M3= die an einer Seite mit einer Szintillatorschicht 1 gekoppelt
ist, die in Abhangigkeit einfallender Rontgenstrahlung von
der Pixelmatrix in elektrische Ladung konvertierbares Licht

emittiert.

FUr den Fachmann ist es selbstverstandlich, dass der Fotodetektor 3 auch ein
Substrat gemald Merkmalsgruppe M4 aufweist. Eine absorbierende Schicht ge-
mafd Merkmalsgruppe M5 und M9 und eine Ricksetzlichtquelle gemaR den Merk-

malsgruppe M6 bis M8 sind aus der Druckschrift D3 nicht bekannt.

4.2. Der in Patentanspruch 1 beanspruchte Gegenstand beruht fir den Fachmann,
einen mit der Entwicklung von Réntgendetektoren befasster Dipl.-Physiker auch

auf einer erfinderischen Tatigkeit.

Aus der Druckschrift D1 sind dem Fachmann Detektoren gemald den Merkmals-
gruppen M1 bis M5 bekannt, die zur Streulichtunterdriickung und Verbesserung
der Bildqualitat absorbierende Schichten aufweisen. Dem Fachmann ist aus der
Druckschrift D2 ebenfalls bekannt, Festkdrperstrahlungsdetektoren mit Ricksetz-
lichtquellen gemald M6 bis M8 auszustatten (siehe Fig. 3, Bezugszeichen 25), wo-
bei diese die Fotodioden von der Rickseite des Detektors her bestrahlen und so-
mit eine auf dem Substrat aufgebrachte Schicht 23, bei der es sich in der Druck-
schrift D2 um eine Reflektionsschicht handelt, entsprechend transparent auszubil-
den (siehe in D2 Absatz [0011]). Fur den Fachmann ist es daher nahe liegend, bei
der Ublichen Ausstattung eines Detektors gemald der Druckschrift D1 mit einer
Rucksetzlichtquelle gemald der Druckschrift D2, Schichten, die sich zwischen der

Rucksetzlichtquelle und den Fotodioden befinden, gemaf der Lehre nach der D2



wenigstens so transparent auszubilden, dass das Ricksetzlicht eine ausreichende
Intensitat aufweist, um die Fotodioden zurlicksetzen zu kénnen (siehe D2 Ab-
satz [0012]). Der Fachmann gelangt somit durch eine Zusammenschau der Druck-
schriften D1 und D2 in nahe liegender Weise zu einem Detektor gemal3 den Merk-
malsgruppen M1 bis M8.

Die aus der D2 bekannte Schicht 23 zwischen der Ricksetzlichtquelle 25 und den
Fotodioden 28 ist dabei so ausgebildet, dass die Schicht fur das Ricksetzlicht be-
stimmter Wellenlange moglichst transparent ist. Die Schicht einstellbar oder veran-
derbar auszubilden, ist aus der Druckschrift D2 weder bekannt noch fir den Fach-
mann entnehmbar. Gemald der Druckschrift D2 werden némlich Verluste beim
Durchlassen des Rucksetzlichtes durch eine Veranderung der Intensitat der Ruck-
setzlichtquelle ausgeglichen und nicht durch eine Veranderung des Transmis-

sionsverhaltens der Schicht 23.

Aus der Druckschrift D3 sind lediglich steuerbare Schichten an sich bekannt, die
als Bleilamellen oder LCD-Schicht ausgebildet sein kénnen (siehe Spalte 2, Zei-
le 64 bis Spalte 3, Zeile 21), mit denen bei einer Vorrichtung mit mehreren paar-
weise angeordneten Strahlenquellen und Detektoren die Strahlung von einer ei-
nem Detektor nicht zugeordneten Strahlenquelle abgeschirmt wird (siehe Fig. 3
und Spalte 2, Zeilen 3 bis 7). Eine Anregung, eine zwischen einer Rucksetzlicht-
quelle und Fotodioden angebrachte Schicht veranderbar oder schaltbar so auszu-
bilden, dass einerseits bei Messungen durch die Absorption die Bildqualitat ver-
bessert wird und andererseits beim Zurtcksetzen der Fotodioden das Rulcksetz-
licht besser durchgelassen wird, kann der Fachmann der Druckschrift D3 nicht
entnehmen, da aus ihr weder eine absorbierende oder reflektierende Schicht zur
Verbesserung der Bildqualitat bei einem Festkorperstrahlungsdetektor noch eine

Rucksetzlichtquelle bekannt sind.
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5. Der geltende Patentanspruch 1 ist somit gewahrbar und die Unteranspriiche 2

und 3 werden von dessen Patentfahigkeit mitgetragen.

Dr. Winterfeldt Baumgartner Dr. Morawek Dr. Muller

Pl



