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BESCHLUSS

In der Beschwerdesache

betreffend die Patentanmeldung 10 2008 036 810.5-32

hat der 19. Senat (Technischer Beschwerdesenat) des Bundespatentgerichts auf
die miundliche Verhandlung vom 7. April 2014 unter Mitwirkung des Vorsitzenden
Richters Dipl.-Phys. Dr. Hartung, der Richterin Kirschneck und der Richter
Dr.-Ing. Scholz und Dipl.-Ing. J. Muller

BPatG 154
05.11



beschlossen:

Die Beschwerde wird zurtickgewiesen.

Grinde

Das Deutsche Patent- und Markenamt - Prufungsstelle fir Klasse H 02 M - hat die
am 7. August 2008 eingereichte  Anmeldung durch  Beschluss vom
17. Dezember 2009 zuriickgewiesen. In der schriftichen Begrindung ist ausge-
fuhrt, dass der Gegenstand des Patentanspruchs gegeniber dem Stand der Tech-

nik nicht auf erfinderischer Tatigkeit beruhe.

Gegen diesen Beschluss richtet sich die Beschwerde der Anmelderin vom
10. Februar 2010. Sie reicht in der mundlichen Verhandlung neue Unterlagen ein

und stellt den Antrag:
den Beschluss der Priufungsstelle fur Klasse H02 M des Deut-
schen Patent- und Markenamts vom 17. Dezember 2009 aufzuhe-
ben und das beanspruchte Patent mit folgenden Unterlagen zu er-

teilen,

Patentanspruch gemaf Hauptantrag, tberreicht in der mindlichen

Verhandlung,

Beschreibung und

5 Blatt Zeichnungen, Figuren 1 bis 12, vom Anmeldetag,



hilfsweise,

Patentanspruch geman 1. Hilfsantrag, Uberreicht in der muandli-

chen Verhandlung,

ubrige Unterlagen wie Hauptantrag.

Der geltende, einzige Anspruch nach Hauptantrag lautet (mit einer eingefligten

Gliederung):

Verfahren zur Steuerung eines Stromrichters,

a) wobei der Stromrichter wenigstens zwei Phasenmodule (100)
aufweist, wobei das Phasenmodul (100) einen oberen und ei-

nen unteren Ventilzweig (T1, ..., T6) aufweist,

b) wobei der obere und der untere Ventilzweig (T1, ..., T6) jeweils
wenigstens drei in Reihe geschaltete zweipolige Subsyste-

me (10) aufweist,

c) wobei bei einer Stérung wenigstens eines Subsystems (10),
der gestorte Ventilzweig (T1, ..., T6) mit dem gestdrten Sub-

system (10) ermittelt wird,

c) und wobei jeweils ein Subsystem (10) eines zum gestorten
Ventilzweig (T1, ..., T6) korrespondierenden Ventilzweigs (T1,
..., 16) eines jeden ungestorten Phasenmoduls (100) derart an-
gesteuert wird, dass dessen Klemmenspannung (Uxz1) jeweils
Null ist,



dadurch gekennzeichnet,

d) dass ein Subsystem (10) eines zum gestdrten Ventilzweig (T1,
..., 16) korrespondierenden Ventilzweigs (T1, ..., T6) des ge-
storten Phasenmoduls (100) derart angesteuert wird, dass des-
sen Klemmenspannung (Ux.1) gleich Null ist, und

f) dass jeweils ein Subsystem (10) eines zu diesem Ventil-
zweig (T1, ..., T6) korrespondierenden Ventilzweigs (T1, ...,
T6) eines jeden ungestérten Phasenmoduls (100) derart ange-
steuert wird, dass dessen Klemmenspannung (Uxz1) gleich
Null ist.

Nach Hilfsantrag wurde hieran angefuigt:

g) und dass Ausgangsspannungen (Ui 1o, Ui, Ui3o), die jeweils
zwischen einem wechselspannungsseitigen Anschluss (L1,
L2, L3) und einem virtuellen Mittelpunkt (0) anliegen, keinen

Gleichanteil aufweisen.

Wegen weiterer Einzelheiten wird auf den Akteninhalt verwiesen.

Die statthafte und auch sonst zulassige Beschwerde hat keinen Erfolg.

1. Die Anmeldung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines Stromrichters mit ver-
teilten Energiespeichern. Stromrichter mit verteilten Energiespeichern dieser Art
sind in der DE10103031Al1, der DE 102005045091 A1 wund der
DE 10 2005 040 543 Al beschrieben. Ein Schaltbild eines derartigen Stromrich-

ters ist in Figur 1 der Anmeldung dargestellt:
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Gemal} diesem Schaltbild weist dieser bekannte Stromrichter drei Phasenmodule
auf, die jeweils mit 100 bezeichnet sind. Die Phasenmodule 100 sind gleichspan-
nungsseitig jeweils mit einer positiven und einer negativen Gleichspannungs-Sam-
melschiene Py und Ng elektrisch leitend verbunden. Jeder der Briickenzweige T1
bis T6 - in der Anmeldung als (Teil-)Ventilzweige bezeichnet - weist eine Anzahl
von elektrisch in Reihe geschalteten zweipoligen Subsystemen 10 auf, die bei-

spielsweise in Figur 2 dargestellt sind:
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Damit dieser Stromrichter mit verteilten Energiespeichern gemafR Figur 1 redun-
dant (auch im Storungsfall) arbeiten kann, muss sichergestellt werden, dass ein
fehlerhaftes bzw. gestortes Subsystem 10 (in Fig. 1 im Zweig T2 schraffiert darge-
stellt) an seinen Klemmen X1 und X2 dauerhaft kurzgeschlossen ist. Das heil3t,
dass die Klemmenspannung Uy,1 des gestorten Subsystems 10 unabhangig von

der Stromrichtung durch die Klemmen X1 und X2 Null ist.

Dadurch wird die Wechselrichterbriicke unsymmetrisch, und es treten Gleichspan-
nungsanteile auf. Die DE 101 03 031 Al beschreibt zwar MalRnahmen zur Sym-

metrierung, kann jedoch Gleichspannungsanteile nicht vollkommen verhindern.

Als Aufgabe wird angegeben, das bekannte Steuerverfahren derart weiterzubil-
den, dass in den Ausgangsspannungen des Stromrichters mit verteilten Energie-
speichern im Storungsfall keine Gleichspannungsanteile mehr auftreten
(Abs. 0015 der Offenlegungsschrift).



2. Bei dieser Sachlage sieht der Senat einen Diplomingenieur (FH) der Fachrich-
tung Elektrotechnik mit Erfahrung in der Entwicklung von Hochleistungs- bzw.

Hochspannungsumrichtern als Fachmann.

3. Einzelne Merkmale des Anspruchs 1 bedurfen naherer Erlauterung:

Fur das Verstandnis des Anspruchs ist vorauszusetzen, dass ihm eine Ubliche
Briickenschaltung mit je zwei an die Gleichspannungsschienen angeschlossenen
Bruckenzweigen pro Phase zugrunde liegt, wie in Figur 1 dargestellt, und dass
das gestorte Subsystem kurzgeschlossen ist, auch wenn das im Anspruch nicht
gesondert erwahnt ist. Die Merkmale d) bis f) besagen zusammen mit dem kurz-
geschlossenen gestorten Subsystem, dass in jedem Brickenzweig ein Subsystem
kurzgeschlossen ist. Auf diese Weise ist die Symmetrie wieder vollkommen herge-
stellt. AuBerdem werden Gleichanteile aufgabengemé&n und nach Merkmal g) ver-
mieden. Dabei ist vorauszusetzen, dass die Subsysteme dauerhaft kurzgeschlos-
sen werden, im Unterschied zu der betriebsmaRig zeitweisen Steuerung auf Span-
nung Null in den Schaltzustanden | bzw. Ill, wie sie in Abs. 0006 der Offenle-

gungsschrift beschrieben sind.

Der virtuelle Mittelpunkt nach Merkmal g) ist im Anspruch nicht definiert. Nach der
Beschreibung (Abs. 0002 der Offenlegungsschrift) ist das die Systemmasse, die
bei Vollweggleich- und Wechselrichtern regelmafig gleich dem Mittenpotential des
Gleichspannungs-Zwischenkreises ist. Nach Figur 1 ist dieses Mittenpotential zwi-
schen zwei (gleich grof3en) Zwischenkreiskondensatoren C1, C2 abgreifbar, wobei
gemal Fig. 1 und 4 ff. stets gilt: Ug/2 = 2U..

4. Das Verfahren nach dem Anspruch gemaf Hauptantrag und Hilfsantrag ist neu
(8§ 3 PatG).



Die DE 10 2005 045 091 A1l zeigt ein Verfahren zur Steuerung eines Stromrichters
wie er in der Figur 1 der Anmeldung gezeigt ist. Auch dort wird das Ziel verfolgt, im
Stoérungsfall die Symmetrie wiederherzustellen und Gleichspannungskomponenten
zu vermeiden (Abs. 0010, 0012 und 0027). Damit ist mit den Worten des An-
spruchs bekannt ein:

Verfahren zur Steuerung eines Stromrichters,

a) wobei der Stromrichter wenigstens zwei Phasenmodule (100)
aufweist, wobei das Phasenmodul (100) einen oberen und ei-

nen unteren Ventilzweig (T1, ..., T6) aufweist,

b) wobei der obere und der untere Ventilzweig (T1, ..., T6) jeweils
wenigstens drei in Reihe geschaltete zweipolige Subsyste-

me (10) aufweist,

c) wobei bei einer Stérung wenigstens eines Subsystems (10),
der gestorte Ventilzweig (T1, ..., T6) mit dem gestorten Sub-

system (10) ermittelt wird,

d) und wobei jeweils ein Subsystem (10) eines zum gestérten
Ventilzweig (T1, ..., T6) korrespondierenden Ventilzweigs (T1,
..., 16) eines jeden ungestorten Phasenmoduls (100) derart
angesteuert wird, dass dessen Klemmenspannung (Uxz1) je-

weils Null ist. (Vgl. Fig. 1 und dortigen Anspruch 1).

Damit ist jeweils ein Subsystem 10 in jedem Zweig der gestdrten —im Ausfih-

rungsbeispiel der unteren - Brickenhdlfte dauerhaft kurzgeschlossen.



Im Unterschied zum anmeldungsgemalien Verfahren, Merkmal e) und f), wird aber
in der ungestorten (hier oberen) Bruckenhélfte kein Subsystem dauerhaft kurzge-
schlossen. Damit wird ein Gleichanteil der Spannung zwar nicht vollkommen ver-

mieden, aber flr alle Phasen gleich grof3.

5. Das Verfahren nach dem Anspruch gemald Hauptantrag beruht nicht auf einer
erfinderischen Tatigkeit und ist deshalb nicht patentfahig (8 1 Abs.1i.V.m. §4
PatG).

Dem Verfahren nach DE 10 2005 045 091 Al liegt ebenfalls die anmeldungsge-
mafe Aufgabe, Uber die Herstellung der Symmetrie Gleichspannungsanteile zu
vermeiden, zugrunde. Sie l6st diese Aufgabe aber nur teilweise. So ist die Unsym-
metrie in den beiden Briickenhalften fir den Fachmann ebenso offensichtlich, wie
in den Figuren 6 bis 13 der verbleibende Gleichspannungsanteil gegentber der
Systemmasse (in den Figuren 4 ff. ist die Systemmasse bzw. das Gleichspan-
nungs-Mittenpotential = 2Uc). Das ist fir viele Anwendungsfélle durchaus sinnvoll,
denn bei potentialfrei angeschlossenen Verbrauchern, zum Beispiel in Dreieck-
schaltung oder in Sternschaltung ohne Sternpunktsverbindung, wirkt sich ein in al-
len Phasen gleicher Gleichspannungsanteil nicht aus, und die Ausgangsspannung
muss nicht (nochmals) vermindert werden (vgl. Offenlegungsschrift, Abs. 0029).
Lediglich fur Verbraucher mit einer Verbindung zur Systemmasse, wie zum Bei-
spiel einer Sternpunktsverbindung, ist ein derartiger Gleichspannungsanteil in der
Regel nicht mehr tolerierbar. Dann ist es aber auch ohne Weiteres naheliegend
die Anzahl der aktiven Subsysteme in beiden Briickenhélften gleich zu machen,
wie vorher im ungestorten Zustand, und wie in allen Briickenschaltungen mit Rei-
henschaltungen von Schaltern, Ventilen oder Subsystemen in den Brickenzwei-
gen ublich. Auch in der DE 101 03 031 Al die sowohl in der Anmeldung als auch
in der DE 10 2005 045 091 Al als Stand der Technik genannt ist, wird eine solche
Gleichverteilung fir diese spezielle Art Umrichter ausdriicklich als besonders vor-
teilhaft erwahnt (Abs. 0024, 0025, insb. Z. 53, n = k/2).
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Die Anmeldung erschopft sich also darin, die in der DE 10 2005 045 091 A1 nur
teilweise geloste Aufgabe vollstandig zu I6sen, indem der dort bereits vorgezeich-
nete Weg der Symmetrierung in naheliegender Weise zu Ende gegangen wird.
Damit ist der Anspruch 1 nach Hauptantrag nicht gewahrbar.

6. Aus dem gleichen Grund ist auch der Anspruch nach Hilfsantrag nicht gewahr-
bar, denn er nennt Uber den Anspruch nach Hauptantrag hinaus nur die bereits

bertcksichtige Vermeidung des Gleichspannungsanteils.

7. Auf die angefuigte Rechtsmittelbelehrung wird hingewiesen.

Dr. Hartung Kirschneck Dr. Scholz J. Muller

P
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Rechtsmittelbelehrung

Gegen diesen Beschluss steht den an dem Beschwerdeverfahren Beteiligten das Rechts-
mittel der Rechtsbeschwerde zu, wenn der Beschwerdesenat sie in dem Beschluss zu-
gelassen hat (88 99 Abs. 2, 100 Abs. 1, 101 Abs. 1 Patentgesetz (PatG)).

Hat der Beschwerdesenat in dem Beschluss die Einlegung der Rechtsbeschwerde nicht
zugelassen, ist die Rechtsbeschwerde nur statthaft, wenn einer der nachfolgenden Ver-
fahrensmangel durch substanziierten Vortrag gertgt wird (8§ 100 Abs. 3 PatG):

1. Das beschlieRende Gericht war nicht vorschriftsmafig besetzt.

2. Bei dem Beschluss hat ein Richter mitgewirkt, der von der Ausibung
des Richteramtes kraft Gesetzes ausgeschlossen oder wegen Be-
sorgnis der Befangenheit mit Erfolg abgelehnt war.

3. Einem Beteiligten war das rechtliche Gehor versagt.

4. Ein Beteiligter war im Verfahren nicht nach Vorschrift des Gesetzes
vertreten, sofern er nicht der Fihrung des Verfahrens ausdricklich
oder stillschweigend zugestimmt hat.

5. Der Beschluss ist aufgrund einer mundlichen Verhandlung ergangen,
bei der die Vorschriften tiber die Offentlichkeit des Verfahrens verletzt
worden sind.

6. Der Beschluss ist nicht mit Griinden versehen.

Die Rechtsbeschwerde ist innerhalb eines Monats nach Zustellung des Beschlusses beim
Bundesgerichtshof, HerrenstraRe 45a, 76133 Karlsruhe, schriftlich einzulegen (8 102
Abs. 1 PatG).

Die Rechtsbeschwerde kann auch als elektronisches Dokument, das mit einer qualifizier-
ten oder fortgeschrittenen elektronischen Signatur zu versehen ist, durch Ubertragung in
die elektronische Poststelle des Bundesgerichtshofes eingelegt werden (8§ 125a Abs. 3
Nr.1 PatGi.V.m. 81, 82 Abs. 1 Satz 1, Abs. 2, Abs. 2a, Anlage (zu § 1) Nr. 6 der Ver-
ordnung tber den elektronischen Rechtsverkehr beim Bundesgerichtshof und Bundespa-
tentgericht (BGH/BPatGERVYV)). Die elektronische Poststelle ist Uber die auf der Internet-
seite des Bundesgerichtshofes www.bundesgerichtshof.de/erv.html bezeichneten Kom-
munikationswege erreichbar (8§ 2 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 BGH/BPatGERVYV). Dort sind auch
die Einzelheiten zu den Betriebsvoraussetzungen  bekanntgegeben (83
BGH/BPatGERVV).
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Die Rechtsbeschwerde muss durch einen beim Bundesgerichtshof zugelassenen Rechts-
anwalt als Bevollmachtigten des Rechtsbeschwerdefiihrers eingelegt werden (8 102
Abs. 5 Satz 1 PatG).



